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  چکیده
ر بـسط و گـسترش   ی ـ اخيهـا  ع در طول سـال ی مجتمع باند وس ي ک شبکه یمفهوم    

 ITU-Tن راسـتا،    ی ـدر ا  . شده اسـت   ي، نامگذار NGN1 هاي نسل   عنوان شبکه با  افته و   ی
 يگـر ی دی و مؤسـسات محل ـ هـا  گروه ي را با همکار   يبوط به استانداردساز   مر يها  فعالیت
   . نموده استيرهبر

ز ی ـ و ن، مـرتبط بـا آن  يهارساختینترنت و زیر ایت فراگیعت و ماهیبا در نظر گرفتن طب  
 يهـا ستمی ـ س توان  مین وب،   یل و همچن  ی، انتقال فا  email :ری مختلف آن نظ   يکاربردها

ک ی ـ در واقـع  NGNلـذا   . در نظـر گرفـت  NGNه ی اساس و پا را به عنوان   IP بر   یمبتن
 یفت که تفاوت اصـل پذیر توان می یبه طور کل .افته خواهد بود ی بهبود   IP بر   یشبکه مبتن 

 مجـزا و کـاربرد      يهـا  ، گذر از شـبکه    NGN و   ی کنون یمرسوم مخابرات ي  ها  سرویسن  یب
 يهـا  سـرویس در  .باشـد   مـی هـا  سرویس یت انجام تمامیک شبکه واحد با قابل  یمحور به   

-Packetک شـبکه  ی به Circuit-Switchedک شبکه ین انتقال شامل گذر از   ی، ا یتلفن
Switched ز انجام شده در    ی در حال انجام و ن     يها  فعالیت ییتمرکز و هدف نها    .باشدی م

 نـسل  IP بـر  ی مبتن ـيها شبکهيهایینان حاصل کردن از توانای اطمی نوعNGNنه  یزم
 ي نه تنها بـرا   یهاي مخابرات موجود شبکه ي  ها  سرویس يدن به استانداردها  ینده در رس  یآ

 و ی کنـون يا چندرسـانه ي از کاربردهـا یعی مجموعـه وس ـ ي بلکه بـرا  ی تلفن يها  سرویس
   .باشدینده میآ

ن راسـتا  ی ـ بررسـی شـده اسـت و در ا      NGNدر این کتاب ساختار شبکه و اصـول کلـی           
بـراي   .گیـرد   مـی   وجود دارد مورد مطالعه قرار     ها مسایل خاصی که در طراحی این شبکه      

، تــامین کیفیــت SIP&H.323ي هــا پروتکــلو VOIPایــن منظــور موضــوعاتی ماننــد 
هاي موجود براي     حل   و راه     سیم بررسی شده    هاي سیمی و بی     سرویس، ارتباط بین شبکه   

 مکـان   ي مورد نیاز کاربر را در هـر زمـان وهـر           ها  سرویساي که بتواند     دستیابی به شبکه  
 يهـا   پروتکـل ن  یساز شبکه همچن   هی شب يهاافزار  نرم انیپادر   .ارایه کند آورده شده است    

   .اند  شدهی بررس اجمالاًیارتباط

                                                 
1 Next Generation Networks (NGN) 
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  مقدمه
 در مباحـث مخـابراتی و کـامپیوتري   اي  ي گذشته پیـشرفت قابـل ملاحـضه    در دهه   

انـد بـه     شـده صورت گرفته و این دو صنعت بیشتر از هر زمان دیگري به یکدیگر نزدیک               
سازي و تلفیق تجهیزات کـامپیوتري   اي شاهد مجتمع نحوي که امروزه به صورت گسترده    

 در شـرایط فعلـی تقاضـاهاي      ایـن کـه   با توجه بـه      .هاي تلفنی با یکدیگر هستیم     و شبکه 
هـاي   هاي تلفنی از حد ارتباطات عادي فراتر رفتـه و بـه سـمت توانـایی                مشترکان شبکه 

ي پهـن بانـد سـعی در        هـا   سـرویس ي   دا کرده اپراتورها بـا ارائـه      ارتباطی متنوع سوق پی   
  .گویی به این تقاضا را دارند پاسخ

) NGN(هـاي نـسل بعـد     هاي پهن باند با نام شبکه در این میان مفهوم جدیدي از شبکه    
ي اساسی آن را با توجه بـه مـشکلاتی کـه پـیش              ها  ویژگی توان  می مطرح شده است که   

سازي و   مواردي مثل نیاز به یکپارچه     .قرار گرفته است تعریف کرد    روي اپراتورهاي شبکه    
اي و هـم چنـین       رسـانه  چند ،تلفـن  ،صـوت  ،ي مختلف شبکه مثل دیتـا     ها  سرویسادغام  
 ،ي پخش تلوزیـونی   ها  سرویس ،هاي فوري  ي محبوب اینترنت مثل پیام    ها  سرویسي   ارائه

 و هر مکـان بـراي مـشترکان          در هر زمان   ها  سرویسدر نهایت ایجاد قابلیت دسترسی به       
 به راحتی قـادر  NGN از جمله مواردي دانست که       توان  میرا  ) اریس به صورت    مخصوصاً(

گردیـده   ارائـه و معرفـی  NGN  هاي هایی براي شبکه تا به حال پروتکل .به حل آن است
    .اشاره نمود ...و  SIP ،H.323 همچون هایی  به پروتکلتوان میاست که 

کنـیم بعـد از     شبکه و ساختار آن صحبت مـی ي بتدا به طور مختصر دربارها کتابدر این  
 و دو پروتکـــل اســـتاندارد آن VOIP پرداختـــه ســـپس بـــه معرفـــی NGN آن بـــه

)SIP&H.323 (و  ،م داد ی بررسی کیفییت سرویس را توضیح خواه      ،در ادامه  .پردازیم می 
 .می ـا کـرده  شبکه را ارائه     يها  پروتکلسازي و    هاي کاربردي شبیه   پس از آن معرفی برنامه    

   .ید است که گامی در جهت استغناي علمی ایران اسلامی برداشته باشیمما
ي کارشناسـان تقاضـا     دانـشجویان و همـه    ،  ي خوانندگان اعـم از اسـاتید       در پایان از همه   

ق ی ـاز طر هاي این نوشته را      ها وکاستی  کمی ي نظرات و پیشنهادات خود و      گردد کلیه  می
   .ان بگذارندینجانب در میبا ا) y.gholipour@yahoo.com(ل یمیا
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  اولفصل 
  ار شبکهساخت

  شبکه
 بوده که با استفاده     )...و   چاپگر ،وتریکامپ( ها  دستگاهاز  اي    ک شبکه شامل مجموعه   ی  

کـی  یزیمنظور اشتراك منـابع ف  ه   و ب  )اهواره م ،ییوی امواج راد  ،کابل(ک روش ارتباطی    یاز  
ند بـا   توان  میها    شبکه .شوند  می گر متصل یکدیبه   )لیفا(و اشتراك منابع منطقی     ) چاپگر(
   .باشندهایی  ر شبکهیز مرتبط شده و شامل زیگر نیکدی

  
 1 .1شکل 

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  2

  شبکه هابندي  میتفس .1 .1
در  .کننـد  مـی بنـدي     میقـس متفـاوتی ت  هاي    لفهؤوتري را بر اساس م    یکامپهاي    شبکه  

  . گردد  میموجود اشارههاي  م بنديیتقسترین  ادامه به برخی از متداول

  ف یبر اساس نوع وظابندي  میتقس .1 .1 .1
 :ف مربوطه به دو گـروه عمـده   یوترهاي موجود در شبکه را با توجه به نوع وظا         یکامپ  
 در  کـه ییوترهـا یامپک .نـد ینما  مـی میتقـس  2رنـدگان یس گیا سرویو  1س دهندگان یسرو

 دهنـده  سـرویس  ،نـد کن  مـی و خـدماتی را ارائـه   هـا  سرویسوترها یر کامپیشبکه براي سا 
س یارائه شـده توسـط سـرو      ي  ها  سرویسی که از خدمات و      یوترهایکامپ. ندشو  می دهینام

  . شوند  میدهیرنده نامیگ سی سرو،کنند  میدهندگان استفاده
وتر در  یک کـامپ  ی ـ ،)Client-Server( نـده گیر  سـرویس  و   دهنـده   سرویسهاي    در شبکه 

فه ی وظ نجام، ا گیرنده  سرویسعنوان  ه   و هم ب   دهنده  سرویسعنوان  ه  د هم ب  توان  می ن شبکه
  . دینما

  
  1 .2شکل 

 ـدهنده سرویسصورت ه د هم بتوان می وتریک کامپی، ریر به نظ ینظهاي    در شبکه  ه  و هم ب
  . دیفه نمای وظنجام اگیرنده سرویسصورت 

                                                 
1 Servers 
2 Clients 
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  3  ساختار شبکه: فصل اول

  
  1 .3شکل

  :ل شده استیر تشکیحالت از اجزاي زترین  در ساده یمحلک شبکه ی
کـی  یحداقل  . وتر باشد ید شامل چند صد کامپ    توان  می ک شبکه ی :وتر شخصی یدو کامپ  .1

که شبکه از    یدر صورت ( . مشخص گردد  دهنده  سرویسعنوان  ه  ست ب یبا  می وترهایاز کامپ 
ستم ی ـسوتري است که هسته اساسی      ی، کامپ دهنده  سرویس .) باشد Client-Serverنوع  
  . بر روي آن نصب خواهد شد عامل

اسـت  هـایی   ر کارتیکارت شبکه نظ :براي هر دستگاه) NIC(ک عدد کارت شبکه     ی .2
 ،افـت ی کـارت شـبکه مـسئول در        .گـردد   مـی  وتر اسـتفاده  ی در کامپ  صدا و   مودمکه براي   

منظـور انجـام    ه  ب .موقت اطلاعات در طول شبکه است     سازي    رهی سازماندهی و ذخ   ،انتقال
  . و گذرگاه اختصاصی خود هستندحافظه  ،پردازندهشبکه داراي هاي  ف فوق کارتیوظا

  بر اساس توپولوژي بندي  می تقس1 .1 .2
 .شـود  می دهی نام »توپولوژي«وترها،  یالگوي هندسی استفاده شده جهت اتصال کامپ        

هم در جهت کـشف و برطـرف   شبکه ها، عاملی م سازي    ادهیتوپولوژي انتخاب شده براي پ    
د بدون ارتبـاط بـا      توان  می ن ک توپولوژي خاص  یانتخاب   . در شبکه خواهد بود    نمودن خطا 

نـوع توپولـوژي انتخـابی جهـت      .استفاده از خط مطـرح گـردد  هاي   ط انتقال و روش   یمح
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اسـتفاده از خـط   هاي  ط انتقال و روش ی بر نوع مح   ماًیمستق ،گریکدیوترها به   یاتصال کامپ 
م توپولـوژي انتخـابی در نـوع کابـل کـشی و             یر مـستق  یثأبا توجـه بـه ت ـ      .گذارد  می ریثأت

تلاش ک شبکه   یمل به انتخاب توپولوژي     أست با دقت و ت    یبا  می آن، مربوط به هاي    نهیهز
ن ی ـن ا یمهمتـر  .شـود   مـی  نه مطرح یک توپولوژي به  یعوامل مختلفی جهت انتخاب      .کرد

  :شاملعوامل 
ست یبا  می تی انتخاب گردد، در نها    LANط انتقال که براي شبکه      ی هر نوع مح   :نهیهز. 1

نـدي طـولانی    یات فوق فرآ  یعمل .گرددسازي    ادهیک ساختمان پ  یات نصب شبکه در     یعمل
 در .در سـاختمان اسـت  هـا   و محل عبـور کابـل  ها  مربوطه به کابلهاي  جهت نصب کانال  

 ـ      ی ـبا  مـی  مربوطـه هـاي     جاد کانال یا ده آل کابل کشی و    یحالت ا  ه ست قبـل از تـصرف و ب
نـه  ینـه نـصب شـبکه به      یست هز یبا  می رحال ه به .ري ساختمان انجام گرفته باشد    یکارگ
   .گردد

و گـستردگی   ها    ی پردازش داده  ی توانا ،LANهاي    اي شبکه یکی از مزا  ی :ريیپذ انعطاف. 2
ستم و منابع موجـود   یب توان محاسباتی س   ین ترت یبد .ط است یک مح یدر  ها    ع گره یو توز 

ر خواهـد   یی ـز تغ ی ـدر ادارات همه چ    .ار تمام استفاده کنندگان قرار خواهد گرفت      یدر اخت 
ر یی ـست بـسادگی امکـان تغ     ی ـبا  مـی  توپولـوژي انتخـابی    .)...و   ها  اتاق لوازم اداري، ( .کرد

گر انتقـال و  یبه نقطه داي  ی را از نقطهستگاهی ا "مثلا .دیکربندي در شبکه را فراهم نما     یپ
   .مید در شبکه باشیستگاه جدیک ایجاد یا قادر به ای

  :شود می  استفادهLANهاي  ج در شبکهیسه نوع توپولوژي را
  )BUS(گذرگاه . 1
  )STAR(ستاره . 2
  )RING(حلقه . 3

  :)BUS(  گذرگاهتوپولوژي
 از  بـالا در مدل    . است »LAN«هاي    بکهشسازي    ادهیبراي پ ها    توپولوژيترین    جیکی از را  ی
وترهـاي  یعنوان ستون فقرات اصـلی در شـبکه اسـتفاده شـده و تمـام کامپ               ه  ک کابل ب  ی

   .شوند  می به آن متصلگیرنده سرویس ،دهنده سرویس شاملموجود در شبکه 
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  1 .4شکل

  :)BUS( گذرگاهاي توپولوژي یمزا
وترها، یط انتقال جهت اتصال تمام کامپ     ک خ یل استفاده از    یدله   ب :کم بودن طول کابل   . 1

ي   نـه ین آمدن هز  ییموضوع باعث پا  ن  یا .شود  می در توپولوژي فوق از کابل کمی استفاده      
   .بانی شبکه خواهد بودیلات لازم در جهت پشتیجاد تسهینصب و ا

 از فقـط  مـدل   نی ـا در .ک ساختار ساده اسـت    ی داراي   BUS توپولوژي   :ساختار ساده . 2
   .شود می ي انتقال اطلاعات استفادهک کابل برای

از شـبکه اضـافه   اي   راحتـی در نقطـه    ه   ب توان  می د را یوتر جد یک کامپ ی :توسعه آسان . 3
ت ی ـ از تقو  تـوان   مـی  ک سـگمنت،  ی ـشتر در   ی ـبهاي    ستگاهیدر صورت اضافه شدن ا     .کرد

   . استفاده کرد»ها کنندهتکرار«به نام هایی  کننده

  :)BUS( گذرگاهب توپولوژي یمعا
 امکان بروز اشتباه    BUSولوژي  پنکه سادگی موجود در تو    ی با ا  :یابی  بیمشکل بودن ع  . 1

هـایی   در شـبکه  . خطا کشف آن ساده نخواهد بودجادیادهد، ولی در صورت     می را کاهش 
ت نبـوده و    ی ـند، کنترل شبکه در هر گره داراي مرکز       کن  می که از توپولوژي فوق استفاده    

د و بررسـی  ی ـص خطـا بازد یمنظـور تـشخ  ه ادي بیست نقاط ز  یبا  می در صورت بروز خطا   
   .ندشو

وتر در توپولـوژي فـوق دچـار    یک کامپیکه  ی در صورت:خطا مشکل استکردن    زولهیا. 2
 .ب نمـود ی ـوتر را در محلی که به شبکه متصل است رفع ع       یست کامپ یبا  می مشکل گردد، 

ط یکـه اشـکال در مح ـ      یالتدر ح ـ  .ک گره را از شبکه جدا کرد      ی توان  می در موارد خاص  
   .شودست از شبکه خارج یبا  میک سگمنتیانتقال باشد، تمام 
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 اسـتفاده هـا     که براي توسعه شبکه از تکرارکننـده       ي در موارد  :ت تکرارکننده ها  یماه. 3
 ـازمنـد ینموضـوع  ن ی ـا .ز داده شودیراتی نیی، ممکن است در ساختار شبکه تغشود  می ه  ب
   .ه نمودن اتصالات مخصوص شبکه استشتر و اضافیري کابل بیکارگ

  :)STAR(  ستارهتوپولوژي
 »سـتاره «ه  ی از مـدلی شـب     ، که از نام آن مشخص اسـت       همان گونه ن نوع توپولوژي    یدر ا 

ک ی ـ بـه  وترهـاي موجـود در شـبکه معمـولاً     ین مـدل تمـام کامپ     یدر ا  .گردد  می استفاده
   . متصل خواهند شد»هاب«با نام  دستگاه خاص

  

  1 .5شکل

  :ستارهاي توپولوژي یامز
ي  ک نقطه ی شامل تعدادي از نقاط اتصالی در        ستاره توپولوژي   :س شبکه یسادگی سرو . 1

   .دینما  میشبکه را آسان سیر در ساختار و سروییژگی فوق تغیو .مرکزي است
 اشـکال  تی ـ و قابلیی توانايدارا أ نقاط اتصالی در شبکه ذات  :دستگاه کیدر هر اتصال    . 2

از شـبکه و      باعـث خـروج آن خـط       ،ک اتـصال  ی ـ اشـکال در     ستارهتوپولوژي  در   .هستند
ر یري در عملکـرد سـا  یثأات فـوق ت ـ   ی ـعمل .ی خـط مزبـور اسـت      ی ـس و اشـکال زدا    یسرو
   .وترهاي موجود در شبکه نخواهد گذاشتیکامپ

 به هـر    أمیمستق مرکزيي    ن مسئله که نقطه   ی با توجه به ا    :یابی  بیکنترل مرکزي و ع   . 3
و  صیسادگی تشخ ه   در شبکه ب   هارادیو ا ها    جود در شبکه متصل است، اشکال     ستگاه مو یا

   .دیمهار خواهند گرد
ي   ک گره یمرکزي و   ي    ک نقطه ی هر اتصال در شبکه شامل       :ابییساده دست هاي    روش. 4

www.takbook.com



  7  ساختار شبکه: فصل اول

افت اطلاعـات   یهت ارسال و در   جط انتقال   یابی به مح  ین حالتی دست  یدر چن  .جانبی است 
   .خواهد بودتمی ساده یداراي الگور

  :ستارهب توپولوژي یمعا
ادي یمرکزي، مقدار ز  ي    م هر گره به نقطه    یل اتصال مستق  یدله   ب :اد بودن طول کابل   یز. 1

کابل نسبت به تمـام شـبکه، کـم اسـت،           ي    نهینکه هز یبا توجه به ا    .شود  می کابل مصرف 
 ـ نی آنهـا  ابیو مسائل مربوط به نصب و پـشت       ها    تراکم در کانال کشی جهت کابل      طـور  ه   ب

   .ش خواهد دادیرا افزاها  نهیقابل توجهی هز
ک اتـصال از    ی ـد به شبکه مستلزم     یجدي    ک گره ی اضافه نمودن    :مشکل بودن توسعه  . 2

لازم هـاي     نـی یش ب ینکه در زمان کابل کشی پ     یبا ا  .د است یجدي    مرکزي به گره  ي    نقطه
ادي از ی ـکه طول ز ینر زمای، ولی در برخی حالات نظ شود  می جهت توسعه در نظر گرفته    

 توسعه  ،هینی اول یش ب یر قابل پ  یغهاي    از گره اي    ا اتصال مجموعه  ی و   ،از بوده یکابل مورد ن  
   .شبکه را با مشکل مواجه خواهد کرد

 در شبکه بـا مـشکل       )هاب(مرکزي  ي    که نقطه  ی در صورت  :وابستگی به نقطه مرکزي   . 3
   .رقابل استفاده خواهد بودی تمام شبکه غ،مواجه شود

  :)RING(  حلقهتوپولوژي
 .گردنـد   مـی  گر مرتبط یکدیک حلقه به    یصورت  ه  وترها ب ین نوع توپولوژي تمام کامپ    یدر ا 

 ـ   ی به   )گیرنده  سرویس ،دهنده  سرویس(وترهاي موجود در شبکه     یتمام کامپ  ه ک کابل که ب
هـر گـره بـه دو و فقـط دو      در مدل فـوق  .گردند  میره بسته است، متصل  یک دا یصورت  
بعـدي  ي  افت و بـه گـره    یمجاور در ي    اطلاعات از گره   .مجاور خود متصل است   ي    هیهمسا
ستگاهی بـه   ی ـک جهـت حرکـت کـرده و از ا         ی ـفقـط در    ها    ن داده یبنابرا .شوند  می ارسال

   .کنند  میدایگر انتقال پیستگاه دیا

  :حلقهاي توپولوژي یمزا
سه ی ـ، قابـل مقا   شود  می هکار گرفت ه  ن مدل ب  ی طول کابلی که در ا     :کم بودن طول کابل   . 1

ژگی فوق باعـث کـاهش تعـداد اتـصالات          یو . نبوده و طول کمی دارد     BUSبه توپولوژي   
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   .ش خواهد دادی اعتماد به شبکه را افزادرصددر شبکه شده و ) کانکتور(

  

  1 .6شکل

ل اسـتفاده از    ی ـدله  ب :ی خاص جهت انشعابات در کابل کشی نخواهد بود        یااز به فض  ین. 2
 ـ  هـایی     ه اش، اختـصاص محـل     یهمساي    هت اتصال هر گره به گره     ک کابل ج  ی ه خـاص ب

   .منظور کابل کشی ضرورتی نخواهد داشت
بر نوري باعث بالا رفـتن نـرخ سـرعت انتقـال       ی استفاده از ف   :بر نوري یمناسب جهت ف  . 3

 ک جهـت اسـت،    ی ـدر  هـا     ک داده ی ـچون در توپولوژي فوق تراف     .اطلاعات در شبکه است   
 در تـوان  مـی  لیدر صورت تما .ط انتقال استفاده کردیمنظور محه  ر نوري ب  بی از ف  توان  می

 ـ     ی از   ،هر بخش ازشبکه    در  مـثلأ  .ط انتقـال اسـتفاده کـرد      یعنـوان مح ـ  ه  ک نـوع کابـل ب
   .بر نوري استفاده کردیط کارخانه از فیمسی و در محي ها مدلي از راداهاي  طیمح

  :حلقهب توپولوژي یمعا
ک ی ـدر صورت بـروز اشـکال در         :گردد  می ث اشکال در تمام شبکه    ک گره باع  یاشکال در   . 1

وب از شبکه خـارج     یمعي    که گره  یو تا زمان   .گره، تمام شبکه با اشکال مواجه خواهد شد       
   . داشتتوان می نعاتی را روي شبکهک اطلایگونه تراف چینگردد، ه

گـر  یدهـاي   م گـره د روي تمـا توان می ک گرهیبروز اشکال در  :ی مشکل استیاشکال زدا . 2
تا گره مورد نظر    شود  ن گره بررسی    یست چند یبا مییابی    بیمنظور ع ه  ب .ر گذار باشد  یثأت
   .دا گرددیپ
ی یای ـجغرافي  ا اصـلاح حـوزه   ی ـدر زمان گسترش و      :ر در ساختار شبکه مشکل است     ییتغ. 3

   .وجود خواهد آمده ت حلقوي شبکه مسائلی بیل ماهیدله تحت پوشش شبکه، ب
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  9  ساختار شبکه: فصل اول

ت یهـر گـره در شـبکه داراي مـسئول          :گـذارد   مـی  ریثأابی ت ـ یولوژي بر روي نوع دسـت     توپ. 4
ک گـره  ی ـنکـه  یقبـل از ا  .افت داشته استیمجاور دري  است که از گره اي    دادن داده عبور

ل بـراي  ط انتقاینان برسد که محین اطمیست به ا  یبا می ،کندخود را ارسال    ي    بتواند داده 
   .ابی استیاستفاده قابل دست

   تحت پوششییاجغرافیي  بر اساس حوزهبندي  میتقس .1 .1 .3
ی تحـت پوشـش بـه سـه گـروه      یای ـجغرافي  وتري با توجه به حوزهیکامپهاي   شبکه  
  :گردند  میمیتقس

  LAN )کوچک(محلی هاي  شبکه. 1
  MANمتوسط هاي  شبکه. 2
  WANگسترده هاي  شبکه. 3

 ،شود  می پوشش داده ها    ع از شبکه  ن نو یی که توسط ا   یایجغرافي    حوزه :یمحلهاي    شبکه
ي ها ویژگیداراي  ها    ن نوع از شبکه   یا .ک ساختمان اداري است   یر  یط کوچک نظ  یک مح ی
  :باشند  میریز
  ی ارسال اطلاعات با سرعت بالایتوانا. 1
  ت فاصلهیمحدود. 2
  منظور ارسال اطلاعاته ر خطوط تلفن بیط مخابراتی ارزان نظیت استفاده از محیقابل. 3
   در ارسال اطلاعات با توجه به محدود بودن فاصلهن خطایینرخ پا .4

 در ،شود می پوشش داده ها    ن نوع شبکه  یی که توسط ا   یایحوزه جغراف  :متوسطهاي    شبکه
  :شاملها  ن نوع از شبکهیاي ها ویژگی .ا شهرستان استیک شهر و یحد و اندازه 

  محلیهاي  شتر نسبت به شبکهیدگی بیچیپ. 1
  و صدا ری ارسال تصاوتیقابل. 2
  ن شبکهین چندیجاد ارتباط بیت ایقابل. 3

 ،شود  می پوشش داده ها    ن نوع شبکه  یی که توسط ا   یایجغرافي    حوزه :گستردههاي    شبکه
  : استعبارت است ازها  ن نوع شبکهیژگی ایو .کشور و قاره استي  در حد و اندازه

  ن کشورها و قاره هایت ارسال اطلاعات بیقابل. 1
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  یمحلهاي  ن شبکهیجاد ارتباط بیت ایقابل. 2
  یمحلهاي  ن ارسال اطلاعات نسبت به شبکهییسرعت پا. 3
 توجه به گستردگی محدوده تحت پوشش نرخ خطاي بالا با. 4

  :م از نظر ابعاد و گستردگییبی سهاي  انواع شبکه
WLAN1 : ک ی ـر محوطـه    ی ـمحـدود نظ  ي    ک منطقه یابی کاربران ساکن در     یامکان دست

  .دینما  می فراهم،نترنتیا ایا کتابخانه را به شبکه و ینشگاه و دا
WPAN2 :  ـ   محـدود فـراهم  ي   هی ـک ناح ی ـشخـصی در    ي  هـا   دسـتگاه ن  یامکان ارتباط ب

  اسـتفاده Infra Red و Bluetoothاز دو تکنولـــوژي  هـا   ن نـوع شـبکه  ی ـدر ا .شود می
   .شود می

WMAN3:  ک شـهر   ی ـموجـود در    ي    شـبکه ن  ین چند ین شبکه ها، امکان ارتباط ب     ی در ا
 کـابلی اسـتفاده   ي    بان شبکه یپشتهاي     فراهم خواهد شد که اغلب به عنوان شبکه        ،بزرگ
   .شود می

WWAN4 : هـاي   ستمیق سیا حتی کشورها از طر ین شهرها و    ی ارتباط ب  ها،  ن شبکه یدر ا
   .شود می متفاوت فراهماي  ماهواره

  

  شبکههاي  هی با لاییآشنا .1 .2

  :)OSI5 (اي دل هفت لایهم .1 .2 .1
 با این مدل عملیـات از لایـه هفـت    ،در ارسال . استفاده شد1984این مدل در سال     

   .گیرد  می این مراحل از لایه یک تا هفت انجام، ودر گیرندهشود می تا یک انجام

                                                 
1 Wireless Local Area Networks 
2 Wireless Personal Area Networks 
3 Wireless Metropolitan Area Networks 
4 Wireless Wide Area Networks 
5 open system inter connection 
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  ):Application(يکاربردي  هی لاهفتي  لایه. 1
   .بردي درارتباط استکارهاي  یا برنامه این لایه با سیستم عامل و

  ):Presentation( ارائهي  هی لاششي  لایه. 2
  :در این لایه تبدیل اطلاعات از قبیل

تبـدیل کـدها بـه      -4رمزگشایی  -3رمز نگاري براي اطلاعات محرمانه      -2سازي    فشرده-1
   .کنند  مییکدیگر که دو ماشین از استانداردهاي مختلف استفاده

   .قابل استفاده باشدها  گیرد که توسط سایر لایه  میصورتي ا این تبدیل اطلاعات به گونه

  ):session( جلسهي  هی لاپنجي  لایه. 3
ي  فـت کننـده  یادري هـا  دسـتگاه این لایه مسئول ایجاد پشتیبانی وارتباطات مربوطـه بـا      

   .اطلاعات است

  ):Transport( انتقالي  هی لاچهاري  لایه. 4
 ،ایـن لایـه قبـل از ارسـال بـسته هـا             .طمئن اسـت  یک سرویس انتقال اطلاعات بسیار م     

 ،نماید تا مطمـئن شـود ماشـین گیرنـده           می ویژهي     آن اقدام به ارسال یک بسته      افزار  نرم
  اند تـا   شدهگذاري    شمارههایی    اطلاعات به صورت بسته    .آمادگی دریافت اطلاعات را دارد    

   .بار دریافت نشوند  دوایو اطلاعات کم 
کـوچکتر  هـاي     بـزرگ بـه بـسته     هـاي     در این لایه پیام    .باشد  می تسگمن ،واحد اطلاعات 

   .شوند  میتقسیم
فقـط   شـوند و   میسازي     پیاده ،افزار  نرم با استفاده از     7 و 6 و 5هاي    وظایف این لایه ولایه   

مراکـز سـوییچ بـه وظـایف ایـن لایـه             .وجود دارنـد   )کاربران(نهایی  هاي    بر روي ماشین  
   .احتیاجی ندارند

  ):Network( شبکهي  هی لاسهي  لایه. 5
در دهـی     آدرس .براي دستگاه گیرنده تعیین خواهد شـد      ها     روش ارسال داده   ،در این لایه  

دهـی   سازمانهایی   در این لایه اطلاعات به صورت بسته؛همچنین .شود می این لایه انجام 
ست بـین دو     ممکن ا  این که با توجه به     .شوند  می  تحویل لایه دوم   ،و براي انتقال مطمئن   
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ماشین مسیرهاي زیادي وجود داشته باشد این لایه وظیفه دارد اطلاعـات را در مـسیري           
  .هدایت کند که ترافیک اطلاعاتی به وجود نیاید

  ):Data link( اتصال اطلاعاتي  هی لادوي  لایه. 6
همچنـین اگـر اطلاعـات     . خواهنـد شـد  اضـافه فیزیکی بـه داده  هاي     لایه پروتکل  در این 

از طریـق   یـابی      که ایـن خطـا     شود  می  پیام ارسال  أنرسیده یا ناقص رسیده مجدد    صحیح  
   .شود می کنترل خطا انجامهاي  بیتکردن  اضافه

 وصول اطلاعات یا عـدم وصـول اطلاعـات را بـه فرسـتنده               ،یکی دیگر از وظایف این لایه     
   .کند  میاعلام

  ):Physical( یکیزیفي  هی لایکي  لایه. 7
-اتـصالات : خصایص فیزیکی شبکه نظیر     بوده و  افزار  سختتباط مستقیم با    این لایه در ار   

  .ردیگ  میانتقال سیگنال از طریق این لایه انجام .کند  میرا مشخص ...و زمان -ولتاژ

  
  مدل هفت لایه اي .شبکههاي   لایه1 .7شکل
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  13  ساختار شبکه: فصل اول

  TCP/IP1 اي مدل چهار لایه .1 .2 .2

  ):Network Access Layer( واسط شبکهي  لایه .1
 ،را بـراي ارسـال    هـا      داده ،کنـد   مـی  فیزیکـی را فـراهم    ي    این لایه ارتباط لازم بـا شـبکه       

 هـدف در آن قـرار       افـزار   سخترا براي ارسال روي شبکه که       ها    کند و داده   میدهی    حالت
و جهت رسـیدن   ها    این لایه همچنین کنترل خطا وجریان داده       .کند میدهی     آدرس ،دارد

   .کند  میمینیزیکی را هم تأفي   شبکهاطلاعات در

  ):Internet layer(شبکهي  اینترنت یا لایهي  لایه .2
 تـوان   می بنابر این  .سازد  می  را ممکن  افزار  سختمنطقی و مستقل از     دهی    این لایه آدرس  

براي کاهش ترافیـک و      . متنوع و ناسازگار عبور دهد     کاملأي    ها  را از بین زیر شبکه    ها    داده
تبـاط  راي  ایـن لایـه   .دهد  میمسیریابی انجامها    بین زیر شبکه  ها    ال داده ایجاد امکان ارس  

و  )رونـد   مـی  قبـل بـه کـار     ي    لایـه ي    واسط شبکه ي    که در لایه  (فیزیکی  هاي    بین آدرس 
هـاي    بـسته ، گفـت ایـن لایـه   تـوان  مـی  به طـور کلـی     .کند  می منطقی برقرار هاي    آدرس

   .کند  میاطلاعاتی را روي شبکه هدایت

  ):Transport Layer(انتقالي  یهلا .3
را هـا   بـه دریافـت داده  دهـی    و پاسخ ها     خطا ،کنترل جریان داده ها   ي  ها  سرویساین لایه   

 کـاربرد شـبکه را   ،هـاي کـاربردي  افزار نـرم کند و به عنوان واسطی با   می براي شبکه ارائه  
  .کند  میبراي آنها تسهیل

  ):Application Layer(کاربري  لایه .4
کنترل از راه دور و کاربردهـاي       ،   انتقال فایل  ،یه ابزارهایی براي رفع اشکالات شبکه     این لا 

هـاي   کـار داریـم و پروتکـل    و که ما با ایـن لایـه در اینترنـت سـر           دهد  می اینترنتی ارائه 
   .شوند میسازي  روي این لایه پیاده SIP,H.323نسل بعد مثل هاي  شبکه

                                                 
1 Transport Control Protocol/Internet Protocol 
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  لایه ايمدل چهار  .شبکههاي   لایه1 .8شکل

  شبکههاي  کابل .1 .3
 ـ   یعنوان مح ه   از کابل ب   ،محلیهاي    شبکه در   منظـور ارسـال اطلاعـات      ه  ط انتقال و ب

در برخـی    .شـود   مـی  محلـی اسـتفاده   هاي    ن نوع کابل در شبکه    یازچند .شود  می استفاده
ط یا با توجـه بـه شـرا       یک نوع کابل استفاده و      ی از   أصرف ک شبکه ی ممکن است در     موارد

ک شـبکه بـه   ی ـنوع کابل انتخـاب شـده بـراي         .دشون نوع کابل استفاده     ی از چند  موجود
 .شبکه بـستگی خواهـد داشـت       ي  پروتکل و اندازه   توپولوژي شبکه، : ریعوامل متفاوتی نظ  

ر یک از آنها بر سـا یر هر یثأو تها  ک از کابلیمتفاوت هر ي ها ویژگیص و   یآگاهی از خصا  
   .ار لازم استیموفق بسي  ک شبکهیسازي  ادهیو پمنظور طراحی ه ب شبکه،ي ها ویژگی

  UTP1 بدون محافظاي   دو رشتهکابل .1 .3 .1
 ـهـاي     ، کابـل  شود  می نوع کابلی که در انتقال اطلاعات استفاده      ترین    متداول   هـم  ه  ب

ده بـوده کـه هـر دو        ی ـچیم به هـم پ    یداراي دو رشته س   ها    ن نوع کابل  یا .باشند  می دهیتاب
ي پـذیر   ریثأب امکـان ت ـ   ین ترت یبد .باشند  می کسانیک امپدانش   یاي   دار ،نی زم  به نسبت

هاي  کابل .افتیر منابع خارجی کاهش خواهد  یا سا یمجاور و   هاي    از کابل ها    ن نوع کابل  یا

                                                 
1 Unshielded Twist pairs 
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بـدون   (Unshielded)روکـش دار و      (Shielded) :ده داراي دو مدل متفاوت    یهم تاب ه  ب
مراتب متداول تر بـوده و در اکثـر         ه  ب STP نسبت به کابل     UTPکابل   .باشند  می روکش
هـاي   ر بـوده و از کابـل      ی ـ متغ UTPهاي    ت کابل یفیک .گردد  می محلی استفاده هاي    شبکه

کابل داراي   .گردد  می با سرعت بالا را شامل    هاي    معمولی استفاده شده براي تلفن تا کابل      
چ یمشخـصی پ ـ  با تعداد     هر زوج   .رندیگ  می ک روکش قرار  یو درون    م بوده یس چهار زوج 

ي هـا   دسـتگاه ر  یاسـا یو  هـا     ر زوج یي آن از سـا    پـذیر   ریثأ تا ت ـ  )نچیدر واحد ا  (تابانده شده   
   .ابدیکاهش  کییالکتر

  
  1 .9شکل

) Categories(ي  هـا   گـروه داراي استانداردهاي متعـددي بـوده کـه در           UTPهاي    کابل
  :اند م شدهیر تقسیز متفاوت

  1 .1جدول 

Type  کاربرد 

Cat 1  تلفنهاي  کابل(فقط صوت( 

Cat 2 هیت در ثانی مگاب4با سرعت  داده 

Cat 3  هیت در ثانی مگاب10داده با سرعت 

Cat 4  هیت در ثانی مگاب20داده با سرعت 

Cat 5  هیت در ثانی مگاب100داده با سرعت 

Cat 6  هیت در ثانی مگاب1000داده با سرعت  

Cat 7  هیت در ثانی مگاب10000داده با سرعت  
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  :دهیهم تابه بهاي  اي کابلیمزا
  سادگی و نصب آسان. 1
  ي مناسبپذیر انعطاف. 2
   .ندشو  میدهیهم تابه راحتی به داراي وزن کم بوده و ب. 3

  :دهیهم تابه بهاي  ب کابلیمعا
  ف فرکانسیتضع. 1
 طـولانی هـاي   گنال در مـسافت ی قـادر بـه حمـل س ـ       هـا،   بدون استفاده از تکرارکننـده    . 2

   .باشند نمی
  ن بودن پهناي باندییپا. 3
   .شوند  نمیخدمت گرفتهه  ب،نیکی سنگیالکترهاي  طیت در محی پاراز پذیرشلیدله ب. 4

کـانکتور فـوق شـباهت       .باشد  می RJ-45 ، از نوع  UTPهاي    کانکتور استاندارد براي کابل   
ت سی ـبا  مـی کانکتور فـوق هاي  نیک از پ یهر   .دارد) RJ-11(ادي به کانکتورهاي تلفن     یز
  )RJ:Registered Jack( .ندشوکربندي یدرستی په ب

  

  
 1 .10شکل 

  الیکواکس کابل .1 .3 .2
 »محور هم«ا  ی و   »الیکواکس« کابل   ،انتقال در مخابرات  هاي    طین مح یکی از مهمتر  ی  
 بـه کـار   ای ـدر دن  براي انتقـال اخبـار و اطلاعـات          1936از سال   ها    ن نوع کابل  یا .باشد می

 از حالت متقـارن  ،ک زوجیي  ل دهندهیم تشکین نوع کابل ها، دو سیادر  .گرفته شده اند  
ه مـسی بافتـه شـده در اطـراف آن     ی ـک لای ـم در مغـز و  یک سیخارج شده و هر زوج از    

ه مـسی بافتـه شـده، از    ی ـاي لاج ـال، به  یکواکسهاي    گر کابل یدر نوع د   .گردد  می لیتشک
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  17  ساختار شبکه: فصل اول

گر یکـد ین دو هـادي را از       ی ـکی ا یتپلاس ـاي    ماده .شود  می استفادهاي    وپ مسی استوانه  یت
 ،شه ايی ـا شیکی یسکهاي پلاستیصورت ده کی ممکن است بیپلاستي   ماده .کند  می جدا

ا ممکن است دو    یگر شود و    یکدی و مانع از تماس دو هادي با         ،در فواصل مختلف استفاده   
   .گر جدا گردندیکدیکی از یله مواد پلاستیوسه هادي در تمام طول کابل ب

  

  1 .11شکل 

  :الیکواکسهاي  اي کابلیمزا
  ت اعتماد بالایقابل. 1
   مگاهرتز300ت بالاي انتقال، حداکثر پهناي باند یظرف. 2
  داري خوبیدوام و پا. 3
  ن بودن مخارج نگهداريییپا. 4
  تالیجیآنالوگ و دهاي  ستمیقابل استفاده در س. 5
  ن در زمان توسعهیینه پایهز. 6
مخابراتی از جملـه تلـه      ي  ها  سرویساکثر  ي    که مورد استفاده  ع  ی وس أتپهناي باند نسب  . 7

   .ري استیکنفرانس صوتی و تصو

  :الیکواکسهاي  ب کابلیمعا
  مخارج بالاي نصب. 1
  دهیهم تابه بهاي  نصب مشکل تر نسبت به کابل. 2
     ت فاصلهیمحدود. 3
  از به استفاده از عناصر خاص براي انشعاباتین. 4

ال یکواکسهاي  همراه کابله  بConcelman-Neill – (Bayone BNC (از کانکتورهاي
 ن خـصوص  ی ـلازم در ا   شـبکه داراي کانکتورهـاي    هـاي      اغلـب کـارت     .گردد  می استفاده

   .باشند می
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  1 .12شکل

  نوري بریف .1 .3 .3
 .بـر نـوري اسـت   ی ف،وتريیکـامپ هاي    انتقال در شبکه  هاي    طین مح یدتریکی از جد  ی  

کات است  یلی و جنس آن از س     شود  می دهیکه هسته نام  اي     استوانه لهیک م یبر نوري از    یف
ي   روي هـسته، اسـتوانه     .کـرون اسـت   ین دو تـا سـه م      یشعاع استوانه ب   .گردد  می لیتشک

ب شکست  یضر .ابدی  می ، استقرار شود  می دهی که غلاف نام   )از همان جنس هسته   (گري  ید
 . است M1<M2ه و همواره    نشان داد  ،M2ب شکست غلاف را با      ی و ضر  ،M1هسته را با    

دا ی، انتشار پ  ات کلی در فصل مشترك هسته و غلاف       برها، نور در اثر انعکاس    ین نوع ف  یدر ا 
 ودهاي ساطع کننده نـور یا دیزري و یود لی، دن نوع کابل هایمنابع نوري در ا .خواهد کرد 

   .ندینما  میلیکی را به نور تبدیالکترهاي  گنالیمنابع فوق، س .باشند می

  
  1 .13کل ش

  :بر نوريیاي فیمزا
  حجم و وزن کم. 1
  پهناي باند بالا. 2
   .گردد  میادیزها  ت کنندهیتقوي  جه فاصلهیگنال کم و در نتیس تلفات. 3
  آنهاي  ل دهندهیفراوانی مواد تشک. 4
  گریسی مدارات دیناطغ بودن از اثرات القاهاي الکترو ممصون. 5
  کی در آنهایوجود پالس الکترل عدم یدله آتش زا نبودن آنها ب. 6
  مصون بودن در مقابل عوامل جوي و رطوبت. 7
  سهولت در امر کابل کشی و نصب. 8
  تالیجیمخابراتی آنالوگ و د هاي استفاده در شبکه. 9

  تیت در مقابل پارازیمصون. 10
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  19  ساختار شبکه: فصل اول

  :بر نوريیب فیمعا
مـسئله بـا     نی ـا .ک پوشش مناسب باشند   یست داراي   یبا  می راحتی شکسته شده و   ه  ب. 1

   .دا کرده استیکاهش پاي  شهیش -کییکی و پلاستیتمام پلاستهاي  بریظهور ف
در  .نـد دشـواري اسـت   ی فرآ،بـر یک منبع نـور بـه ف  یا اتصال یبر  یاتصال دو بخش از ف    . 2
اد ی ـن مسئله باعث تلفات زیم تر استفاده کرد اما ا    یبرهاي ضخ ی از ف  توان  می ن حالتی یچن

   .گردد  میو کم شدن پهناي باند
در  .اب اسـتفاده نمـود    ع جهت گرفتن انـش    توان  می ن بر نوري ی شکل در ف   Tاز اتصالات   . 3
  دسـتگاه نی ـا . اضـافه گـردد  آشکار کنندهک یده شده و    یست بر یبا  می برین حالتی ف  یچن
   .گنال را داشته باشدیافت و تکرار سی درییتواناست یبا می
بـراي   .بـر نـوري اسـت     یفي    نـه یر زم کی از مشکلات اساسی د    یگنال نوري   یت س یتقو. 4

ت و  ی ـ تقو ،لیکی تبد یالکترهاي    گنالیوري به س  نهاي    گنالیست س یبا  می گنالیت س یتقو
   .ل شوندی به علائم نوري تبدمجدداً

  اترنتهاي  استفاده شده در شبکههاي   کابل1 .2جدول 

Specification Cable Type Maximum length 

10BaseT  Unshielded 
Twisted Pair 100 meters 

10Base2 Thin Coaxial 185 meters 

10Base5 Thick 
Coaxial 500 meters 

10BaseF Fiber Optic 2000 meters 

100BaseT Unshielded 
Twisted Pair 100 meters 

100BaseTX Unshielded 
Twisted Pair 220 meters 
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  1روتر .1 .4

 و 2اطلاعـاتی هـاي   ه به منظـور مـدیریت بـسته   ي است کافزار نرم یا افزار  سختروتر    
روترها با استفاده از جـدول مـسیریابی در          .هدایت آنها پیش طراحی و ساخته شده است       
هـاي   شخصی در منازل و چه در شبکه    هاي    برقراري ارتباط بین کامپیوترها، چه در شبکه      

   .کنند  میبزرگ و پیچیده، نقش حیاتی ایفا
باشد که البتـه ایـن تـاخیر          می در اینترنت روتر   در اثر وجود     ،بخشی از تاخیر در اینترنت    

   .باشد  میچندان زیاد نیست وقابل چشم پوشی
  

  
  نمادهایی که تحت شبکه اینترنت با یکدیگر در ارتباط اند 1 .14شکل 

                                                 
1 Router 
2 Data Packet 
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  دومفصل 
  (NGN)هاي نسل آینده  استانداردهاي شبکه

  NGNشبکه  .2 .1
 NGN ياستانداردهاي    ندهیف، ملزومات و آ   ی، تعر خچهی تار ی به بررس  ،ن بخش یدر ا   
ک ی ـاسـتانداردها را بـه سـمت     کی، جهـت و حرکـت اسـتراتژ   ریمسن یدر ا .میپرداز می

 وجـوه   یل و ثابـت و تمـام      ی ـ موبا يهـا  شـبکه  ییت همگرا یر با قابل  ی فراگ NGNي    شبکه
   .میدهی قرار میکم را مورد بررسیست و یمخابرات قرن ب

 يهـا  شـبکه  یـی  شـاهد اجتمـاع و همگرا      يانـده یر، بـه طـور فزا     ی ـ سـال اخ   10در طول   
شـاهد کـاهش در     ) هـا PNO( شـبکه    ی عمـوم  ياپراتورهـا  .می ـا بوده ی و تلفن  يوتریکامپ
 يهـا ش تلفـن  یت در حـال افـزا     ی ـ، خود در اثـر محبوب     PSTN يها، شبکه یک تلفن یتراف
   .اندترنت بودهنی تلفن به ايها از شبکهها سرویسن حرکت و انتقال یل و همچنیموبا

 محدود ارائه شـده     ی مخابرات يها  سرویسج از   ی به تدر  ی تلفن يهاان شبکه ی مشتر يتقاضا
ع و ی وس ـيهـا  سرویسبه سمت ) هاnetwork provider (،توسط فراهم کنندگان شبکه

ن تقاضا،  یبه ا » ثابت«هاي     شبکه يپاسخ اپراتورها  .استدا کرده ی پ شیگرانترنت  یمتنوع ا 
ن راه  ی ـا .ان بوده است  یاز مشتر ینسازي     برآورده يع برا ی باند وس  ياز تکنولوژ  يبهره بردار 

 اسـتقلال از  ی خود نوعدرونان را برآورده ساخته، اما در یاز مشتریحل هر چند تقاضا و ن     
   .استفراهم کرده س و کاربرد را یسرو
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 ـی بـه ا   یفراهم آوردن دسترس ـ  ي    فهی فقط وظ  ، اپراتور شبکه  ؛گریبه عبارت د   ا ی ـو  (ت  نترن
 ي کـه محتـوا  یرا بر عهده داشته است، در حال ) هاISP به   ی در حالت بدتر، دسترس    یحت

 ي سـاخت و برقـرار     يهـا نهینترنت، مستقل از هز   ی ارائه شده در ا    يها  سرویس و   یارتباط
   .گرددیان ارائه میشبکه به مشتر

 پـول   ،استفاده مورد   يکنند نه در قبال تکنولوژ    یافت م یس که در  یان در قبال سرو   یمشتر
ي   بهـره ،عی بانـد وس ـ   ي ارائه شوند که از تکنولـوژ      ییها  سرویسلذا اگر    .کنندیپرداخت م 

 بـا ار ی بـس ، شـبکه ي اپراتورهـا ي براي و سودآور ي صرفه اقتصاد  به خاطر برند  ی را م  یکاف
 عنـوان شـبکه     بـا ع مجتمع   یباند وس ي    ک شبکه یب، مفهوم   ین ترت یبد .باشندیت م یاهم

   .استدا کردهیر توسعه پی اخيدر طول سالها) NGN(نده ینسل آ
 يل مواجـه شـده توسـط اپراتورهـا    ئ در واقـع از مـسا     NGNک شبکه   ی یمشخصات اصل 

 بانـد   ی نقـاط دسترس ـ   ي بـر رو   ییهـا   سرویساز به فراهم آوردن     ین: شوند  می شبکه ناشی 
ي  اکنـده  متنـوع و پر يها سرویسق یاز به تلفی؛ ن )يش سود اقتصاد  یبه منظور افزا  (ع  یوس

ن ی و همچن ـيا، چندرسـانه ی، ارتباطـات تلفن ـ voice،  ) وب يجستجو(تا  ی د :شبکه مانند 
 و  1يا لحظـه  يهـا امی ـ ارسـال پ   :افتـه ماننـد   یت  ی ـ محبوب یرنت ـتنی ا يهـا   سـرویس ق  یتلف

 در هـر    هـا   سـرویس  بـه    ی دسترس يان برا ی مشتر ي، تقاضا 2ی همگان ی ارسال يها  سرویس
ک راه حـل  ی ـکه اي  ک شبکهی ي، به جا  ریمسن  یدر ا  .)mobilityت  یماه ( مکان دلخواه 

ک ی ـ یبانیت پشت یها با قابل   از شبکه  يا  ، مجموعه )PSTNمانند  (د  ینمایخاص را فراهم م   
   .از استیس، مورد نی ارائه سروي براپذیر بستر انعطاف

 ي مبنـا  یژگ ـین و یا .باشدی پروتکل م  يهاهی، استقلال لا  IP يها  ویژگین  ی از مهمتر  یکی
ن نقاط مختلـف مـستقل   ی ارتباط ب،است که در آن بوده   ی جهان ی ارتباط يها شبکه یاصل

 .گـردد ی برقـرار م ـ Frame Relayا ی و PSTN ،ATM : مانند،هیرلای زيهااز نوع شبکه
ت ارائــه و اســتفاده از یــ، قابلADSLع ماننــد خطــوط ی بانــد وســین دسترســیهمچنــ

   . استکردهاهم  فری جهانيها شبکهين را برای آنلايکاربردها

                                                 
1 instant messaging 
2 broadcast 
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  NGNک شبکه یملزومات  .2 .2
  NGN  ن سـؤال  ی در استانداردها مورد بحث قرار گرفته است و مهمتر2003 از سال
 که گفته شـد،  همان طور .»ست؟ی چNGN «: استن بوده ینه این زمیده شده در ایپرس

   .دن سؤال مشخص نمودنیشروع را در پاسخ به اي   نقطه،ي و اقتصادي تجاريازهاین
 بـه  Recommendation Y. 2001 را در NGN فی ـ، تعرITU-T 13 یگروه مطالعـات 

 يباشـد کـه دارا  ی م ـPacket بـر  یمبتن ـي  ک شبکهی NGN «: ب مطرح نمودین ترتیا
 انتقـال بانـد   يهـا ين استفاده از تکنولـوژ  ی و همچن  ی مخابرات يها  سرویسي    ت ارائه یقابل
س، مـستقل   ی مرتبط با سرو   يهات و فانکشن  ای است و در آن، عمل     QOSت  یع با قابل  یوس

 کـاربران بـه     ین شبکه، امکان دسترس ـ   یدر ا  .باشندی مربوط به انتقال م    يهاياز تکنولوژ 
   . مختلف وجود دارديها سرویسس و یها و فراهم کنندگان سروشبکه

 بـه   ید که اجازه دسترس   ینما  می یبانیافته را پشت  یم  ی تعم mobilityن  ین شبکه همچن  یا
   .دهد  میو موجود در هر مکان را به کاربران) بدون وقفه( مداوم يها یسسرو

ر ی ـ زی را بـا مشخـصات اساس ـ  NGN شـبکه  Recommendation Y. 2001به علاوه 
  :کند  میفیتعر
  Packet بر یانتقال مبتن. 1
 ی کنترليها فانکشنيجداساز. 2
  بازيهاسینترفیاسازي  س از انتقال و فراهمی سرويجداساز. 3
 هـا   سـرویس  بـر    ی مبتن يهازمی، کاربردها و مکان   ها  سرویسعی از   ی دامنه وس  یبانیپشت. 4
 )يا و چندرسانهreal-time ،streamingر ی، غreal-time يها سرویسشامل (
 end-to-end QOSع با ی باند وسيها قابلیت. 5
6 .Interworkingبازيهاسینترفیق ای متداول از طريها با شبکه  
7 .Mobilityتعمیم یافته  
  نامحدود توسط کاربران به فراهم کنندگان شبکه مختلفیدسترس. 8
  کاربرییشناساهاي   در ساختارها و روشیتنوع کاف. 9

 )د کاربریاز د(س خاصیک سروی يکسان برایمشخصات واحد و . 10
 ل و ثابتیموباهاي  ن شبکهی همگرا بيها سرویس. 11
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  انتقال مورد استفادهيهايس از تکنولوژیبا سرومرتبط هاي  استقلال فانکشن. 12
 last-mile مختلف يهاي تکنولوژیبانیپشت. 13
 تی ـ، امن ي در نظر گرفتن مخـابرات اضـطرار       : مانند ی ملزومات قانون  یت از تمام  یتبع. 14

 ی قانونيهان شنودها و تداخلی و همچنPrivacyارتباطات، 
ي  نـه ی زمي را به تعـداد NGNي  ، شبکهRecommendation Y. 2001ن یهمچن. 15

 ملزومات و ارائـه  یاز به مطالعه به منظور بررسیک نیک کرده است که هر    ی تفک یمطالعات
  .باشندیراه حل م

 در  ي مربوط به استانداردسـاز    يها  فعالیت یاصلي    ها هم اکنون اساس و هسته     نهین زم یا
ITU-Tر مؤسسات توسعه استاندارد ی و سا(SDO)دهندیل می تشک را:  

  :ي و اصول ساختاریچارچوب کل
 ها سرویس و ساختار يو معماردهی  سی سرويها قابلیت. 1
 NGN و شبکه در ها سرویسن یت و ارتباط بیت فعالیقابل. 2
 عیا و فجای در مواقع بلای مخابراتيها قابلیت. 3
 NGN ي براي و معماري ساختاريها مدل. 4
5 .End-to-end QOS 
  دهی سی سرويبسترها. 6
 ت شبکهیریمد. 7
 ت شبکهیامن. 8
 ار بودنیت سیقابل. 9

  کنترل شبکهي و ساختارهاها پروتکل. 10
  دهی و آدرسگذاري   نامگذاري، شماره. 11

ع و ی ابعـاد وس ـ ي داراNGN ؛رای ـباشـند ز  ی هنوز در حـال گـسترش م ـ       NGNملزومات  
 کنتـرل و  يهـا یدگی ـچیپي    در بردارنـده   voice يهـا   سـرویس ي    ارائه . است ياگسترده

 و (FMC) ثابــت -لیــ موبایــی مــستلزم همگراmobility .باشــدی مــPSTNت یریمــد
 بـاز،  يهاسینترفیاسازي    که فراهم  یدر حال  .از انتقال خواهد بود   دهی    سی سرو يجداساز

www.takbook.com



  NGN(  25(هاي نسل آینده  استانداردهاي شبکه: فصل دوم

 امن و مطمئن    يهانترنت با شبکه  ی بر ا  ی مبتن ير وفق دادن ساختارها   ی را نظ  ییهاچالش
   .دهدیش رو قرار می در پ،یمعمولتلفن هاي  شبکهمانند 

 ینیگزی جـا  ي برا NGNها مطرح شد، استفاده از      PNO از   ی برخ ي که از سو   يگریاز د ین
 مـستلزم فـراهم   ینیگزین جـا ی ـا .بـود ) یا جزئی یبه طور کل   (یتلفن معمول هاي    شبکه با

-ین شـده م ـ یگزی جـا NGN توسط یتلفن معمولهاي    شبکه يها  سرویس یآوردن تمام 
 ی قبل ـیتلفـن معمـول   يد مـشتر ی ـد کـاملاً از د ی ـ با ینیگزین جا ی ا ؛گری عبارت د  به .باشد

   .نامحسوس باشد

        NGN استانداردهاي .2 .3

 در اسـتانداردهاي    2003در اواخـر سـال       NGNنـسل بعـد یـا       هـاي     موضوع شبکه   
جهانی مطرح شـد و در نهایـت گـروه مطالعـاتی شـماره سـیزده دفتـر استانداردسـازي                    

نـسل بعـد را در   هاي  شبکه ITU- TSG13جهانی مخابرات یا همان ي  اتحادیهمخابرات 
 NGNیک تعریف عمومی براي ي  که هدف اصلی آن ارائه ( Y. 2001توصیه نامه سري 

ی کـه قـادر اسـت       تاطلاعـا هاي    مبتنی بر بسته  ي    شبکهیک  « :این گونه تعریف کرد   ) بود
ي  انتقال با قابلیـت ارائـه  هاي  هن و فناوريمخابراتی، امکان استفاده از باند پ     ي  ها  سرویس

کـه در آن کارکردهـاي وابـسته بـه          اي    هم چنـین شـبکه     . کند فراهمکیفیت سرویس را    
 ایـن شـبکه بـه کـاربران اجـازه          .»وابسته به انتقال است   هاي    سرویس، مستقل از فناوري   

رت مختلـف بـه صـو   ي هـا  سرویسدهد که به شبکه ها، تامین کنندگان سرویس و یا           می
این موارد از تحرك فراگیـر و عمـومی نیـز           ي    آزاد دسترسی داشته باشند و در کنار همه       

یکپارچه را در هر مکـان و هـر زمـانی    ي ها سرویسکند تا امکان استفاده از     می پشتیبانی
حادیـه   ات Y. 2001اگیر نیـز در توصـیه نامـه سـري     رتحرك ف .ربران فراهم کندابراي ک

قابلیتی براي کاربر یا هر وسیله متحرك       : ریف شده است  عت ت جهانی مخابرات بدین صور   
دسترسی بدون در نظر گـرفتن تغییـر   ي ها سرویسدیگر که برقراري ارتباط و استفاده از     

در دسـترس بـودن   ي  البتـه درجـه   .موقعیت مکانی و یا محیط فنی، براي آن فراهم شود         
 دسترسـی، توافـق   ي    بکهش ـهـاي      زیادي از جمله توانـایی     عواملسرویس ممکن است به     

بـستگی   ...هـا و      خـانگی کـاربران و سـایر شـبکه        هاي    سطح سرویس بین شبکه   هاي    نامه
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قابلیـت برقـراري ارتبـاط بـا و یـا بـدون پیوسـتگی           ي    تحرك، در برگیرنـده    .داشته باشد 
   .سرویس نیز است

ــن  ــشدر ای ــط    ؛بخ ــده توس ــه ش ــتانداردهاي تهی ــی اس ــه بررس ــسه ITU-T ب  و موس
   .پردازیم  مینسل بعدهاي  در مورد شبکه) ETSI(اي مخابراتی اروپا استاندارده

  ي استانداردسازيها فعالیت .2 .4
ل داد کـه  ی تـشک NGN- JRG را بـا نـام   ی گروهITU-T SG13، 2003در سال   

 سـاختن  ي بـرا یی مبنـا یی و توسـعه اسـتانداردها   يدی ـ مباحث کل  ییآن شناسا ي    فهیوظ
ن گروه  یت ا یفعال . بود ITU-Tف در قالب    یک تعر یه  ، شامل ارائ  NGNک  ی يهاچارچوب

 حاصل کار گروه مـذکور بـوده و   Y. 2011 و Y. 2001افت و ی ادامه 2004تا ماه ژوئن 
   .باشند  میITU-T در NGNهم اکنون اساس مطالعات 

5. 2. ETSI TISPAN   
 يهـا  فعالیـت ز شـروع بـه   ی ـ نETSI بـا آن،    ي و بـه طـور مـواز       ITU-Tهمزمان با     
گر یکدی با   2003 در تابستان    ETSIته موجود در    یدو کم  . نمود يا منطقه يانداردسازاست
 ملزومـات ارتبـاط   ي در حـال پـژوهش بـر رو   ETSI TIPHONتـه  یکم .ب شـدند یترک

ن یهمچن ـ .دا کـرده بـود    یز دست پ  ی ن ییهاتی بود و به موفق    PSTN و   VOIP يهاشبکه
 یی اروپـا ی مخـابرات ينداردها اسـتا ي بـر رو يدی ـ مديز مـدتها ی نETSI SPANته یکم
 بـرآورده   يک طـرح سـاده بـرا      ی ـ بـه    TISPANحاصله با نـام     ي    تهیکم .کردیت م یفعال

  :افتی بازار دست ياز فوریساختن ن
 يان باند وسیع و تعدادی به مشتر3GPP IMS موجود در يها سرویس یتمامي  ارائه. 1
   .NGN متصل به PSTN/ISDNان ی به مشترIMS يها سرویساز 
ن ی موجــود و همچنـ ـPSTN/ISDNک یــ يهــا ســرویسفــراهم کــردن اکثــر   . 2
  .NGN با PSTN/ISDN ینیگزی جایبانی پشتي براییها سینترفیا

 آنهـا را پوشـش   3GPPکـه  هـایی   نهی پوشش زمي برا3GPP IMSبسط و گسترش . 3
ن، یهمچن ـ .ی و تـداخل و شـنود قـانون      ي اضـطرار  يبه طور مشخص، تماسها   : نداده است 
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TISPAN   ی خـصوص ي بـرا ی موظف بود که نشان دهد که ملاحظات و ملزومات مقررات ـ 
 بـر  CLIP/CLIR(3GPP IMSمـشابه  ي هـا  سـرویس ( .اسـت سازي  قابل برآوردهبودن 

د؛ ینما  ی م یبانی را پشت  ی کنترل يها فانکشن ي استوار است؛ جداساز   يااساس انتقال بسته  
کنـد؛ و دامنـه    ی باز را فـراهم م ـ     ياهسینترفیکند؛ ا یک م یرا از انتقال تفک   دهی    سیسرو
 IMSن،  یهمچن ـ .کنـد ی م ـ یبانیهـا را پـشت    زمیها، کاربردهـا و مکـان      سی از سرو  یعیوس
   .ز در خود داردی را نار بودنیست یقابل

 یتلفـن معمـول   س  ی، دو نـوع سـرو     یتلفن معمـول  هاي    شبکه ینیگزی بحث جا  يدر راستا 
 ـ .simulation و   emulation: استف شده یتعر زات و  ی ـ تجه یبانی بـه مفهـوم پـشت      یاول

 یباشـد در حـال    ی م یتلفن معمول ق کاملاً معادل با     ی به طر  ي موجود مشتر  يهاسینترفیا
 بانـد  ی نقاط دسترس ـي بر روها سرویس از ی به مفهوم فراهم کردن انواع مشابه    یکه دوم 

   . استيافته مشتریا بهبود ید یزات جدی تجهيع برایوس
  :ر در نظر گرفته شدندیب زی به ترتTISPAN NGN ي، اجزالین دلیبه ا

  دهی سی مختلف سرويهاستمی سیبانیت پشتیبا قابلدهی  سیک بستر کنترل سروی. 1
  مختلفي کاربردهايک بسته مجزا برای. 2
 IP ي بر تکنولوژی مبتنيک بستر انتقال مرکزی. 3
 ع موجودی باند وسی مختلف دسترسيهاق با شبکهیتلف. 4
    ت شبکهیری و مدQOS، ت شبکهیامن. 5

6. 2. ITU-T  
 اسـتاندارد   ي خـود را بـرا     يهـا ، طـرح  ين مؤسسه استانداردساز  ی که چند  ییاز آنجا   

NGN  یاهنگ در صنعت در ارتباط با هم ـ   ییهای ارائه کردند، نگران   2004 سال   ي در ابتدا 
 يهـا ینگران . به وجود آمد  NGNنده  ی آ ين استانداردها ی ب ی احتمال يهایو عدم هماهنگ  

 يت بـر رو   ی ـ بـه منظـور فعال     ITU-Tک گـروه متمرکـز در       ی ـل  یمذکور منجر بـه تـشک     
در ادامـه و پـس از    .شـود   مـی  شـناخته    FGNGN شد که با نـام       NGN ياستانداردساز

 بـه عنـوان گـروه    ITU-T SG13ن گرفته شـد کـه   یم بر ای جلسات مکرر، تصميبرگزار
 . را ادامـه دهـد   FGNGN يهـا   فعالیـت  ITU-T در   NGN يت کننده بر رو   ی فعال یاصل
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 Release ی کل ـي نما1شکل  .ابدییم  ادامهRelease 1 تا ارائه FGNGN يها فعالیت
 ي روی افق ـدر جهـت  ، اگـر    شـود    مـی  دهید 1 که در شکل     همان طور  .هدد  می نا را نش  1

زات ی، تجه يزات مشتر یتجه: م است ی به سه قسمت قابل تقس     NGNم،  یشکل حرکت کن  
   .)گری ديهاNGNشامل (گر ی ديهاشبکه و اتصال با شبکه

  

  
  FGNGN Release 1 نماي کلی 2 .1 شکل

س و یه سـرو ی ـلا: م نمودیه تقسی را به دو ناحNGN توان می ي عمودجهتدر  ؛  نیهمچن
و دهـی     سی کنتـرل و سـرو     يهـا خود به فانکـشن   ي    ز به نوبه  یس ن یه سرو یلا .ه انتقال یلا

   .باشدیم می قابل تقس1 کاربرديهافانکشن

                                                 
1 application 
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  NGNهاي  ساختار شبکه .2 .7
 ـ یم که تفاوت اساس   یقبلاً اشاره کرد      و مرسـوم  ی سـنت يهـا   سـرویس  و   NGNن  ی ب

ک شـبکه واحـد بـا       ی ـ بر کاربرد خـاص بـه        ی جداگانه و مبتن   يها گذر از شبکه   یمخابرات
 Recommendationن قبلاً به یهمچن .باشد  می ها سرویس یت حمل و نقل تمامیقابل

Y. 2001 [1]در ي ضـرور يهـا  و مشخـصه ها ویژگی از يم که در آن، تعدادیره کرد اشا 
ک ی ـ Recommendation Y. 2011 در ITU-Tبـه عـلاوه،    .انـد  ارائه شدهNGNک ی

 .Y مـذکور در  يهـا  ویژگـی دن بـه  ی به منظور رسNGN ساختار ي را برایچارچوب کل
   .دینمای م  مطرح2001

8. 2. ITU-T Recommendation Y. 2011  
 یاتی عمليها مدلي   توسعهي برایه و اساسی فراهم نمودن پاY. 2011 یف اصلهد  

   .باشدی مNGN بر ی مبتنيها سرویس يبرا
 ـ يهـا  به تفاوت  Recommendationن  یابتدا، در ا   شـده  بنـدي   هی ـ لا يهـا ستمی ـن س ی ب

NGNه یـــ هفـــت لايهـــاستمیـــ و سOSI BRM 1ف شـــده در یـــ تعرITU-T 
Recommendation X.200 هـا و  هیبه عنوان مثال، در رابطه با تعداد لا .شود میه اشار

 NGN در یل و مـشکلات ی با مـسا OSI BRMه در ی خاص هر لايهان مشخصهیهمچن
ممکـن اسـت بـا      ) OSIر  ی غ يهاستمیس (NGN يهاستمیدر ارتباط با س    .میروبرو هست 

  :میر روبرو شویط زیا همه شرای یبرخ
   .باشدد هفت نتوان میها هیتعداد لا. 1
 OSI BRM متنـاظر در  يهـا هی ـف لای مختلف ممکن اسـت بـا وظـا   يهاهیف لایوظا. 2
  .کسان نباشدی

 ی ممکـن اسـت کـه عمل ـ   شود میز ی تجوOSI BRM که در ینیط معیف و شرایتعار. 3
  .نباشد

  )IPمانند ( . تفاوت داشته باشدOSI يها پروتکل مورد استفاده با يها پروتکل. 4
Annex   هـايY. 2011 مختلـف  ي فرازهـا OSI BRM     را کـه بـه منظـور اسـتفاده در 

                                                 
1 Open Systems Interconnection Basic Reference Model 
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NGN را که غیـر قابـل اسـتفاده در    یی ها بخشن یح شده و همچن  یر و تصح  یی تغNGN 
   .ندینما  میات مشخصی با جزئ راباشند می

 سـاختن و  يهـا در واقـع بـرا   را فانکشنیگر ارتباط دارند زیکدیها با   و فانکشن  ها  سرویس
ها را بـه دو گـروه       مناسب است که فانکشن    .رندیگیرد استفاده قرار م    مو ها  سرویسجاد  یا

 يهـا  فانکـشن یگروه اول شامل تمام: مییم نمایه تقسیگر به دو لایا به عبارت د  یز،  یمتما
 ارتبـاط  توان میبندي  مین تقسیبا ا .یتیری مديها فانکشن ی شامل تمام  يگری و د  یکنترل
   .ف نمودیک گروه را تعریون  دريهان فانکشنیان اطلاعات بیو جر

 را توسـعه داده  2 نـشان داده شـده در شـکل    ي مدل سطح بـالا Y. 2011ب، ین ترتیبد
 .دهـد یش م ـیستم نمایها را به منظور توسعه س  فانکشنبندي    ن شکل نحوه گروه   یا .است
 نشان داده شده در شـکل  يها گروهری به نوبه خود به زتوان میز  ی فانکشنال را ن   يهابلوك

ستم ی ـش سیو نماسازي  ادهی پيمناسب برا بندي    ک گروه یب به   ین ترت یم نمود و بد   یقست
   .افتیدست 

  
  )Y. 2001مبتنی بر  (NGNمدل کلی فانکشنال براي  2 .2شکل 
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9. 2. FGNGN 

 FGNGN بـر اسـاس طـرح مطـرح شـده در             NGN ن بخش به ارائه ساختار    یدر ا   
شتر، ی ـج مطالعـات ب   ی بر اسـاس نتـا     ییتار نها البته لازم به ذکر است که ساخ       .میپرداز یم

   .باشدیر مییقابل تغ
 IP telephony ،video : ماننـد Session-basedي هـا  سرویس از NGN يها سرویس

conferencing، video chatting ر ی غيها سرویس وsession-based  ماننـد video 
streaming  ن  ی و همچنbroadcasting يهـا ن، شـبکه  عـلاوه بـر آ     .شـوند   مـی  لی تشک 

NGNینیگزی جا PSTN/ISDNندینما  مییبانیز پشتی را ن.   

  
  NGNساختار کلی  2 .3شکل

ه ی ـ بـه دو لا NGNهاي  فانکشن .دهد  میشی را نماNGN از ساختار ی کل یی نما 3شکل  
در ادامـه بـه    .شوندیم میتقس) Recommendation Y. 2011طبق (س و انتقال یسرو
   .م پرداختیه خواNGNهاي  ح فانکشنیتوض
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 متـصل   NGN بـه    (UNI)شبکه  -س کاربر ینترفی با استفاده از ا    ییکاربر نها  يهافانکشن
گر یکـد ی به (NNI)شبکه -س شبکهینترفیق ایها از طر  ر شبکه ی که سا  یشوند، در حال  یم

   .متصلند
ع و  ی وس ـ بخـش ت اسـتفاده از     ی ـجاد قابل ی به منظور ا   NNI و   UNIن  یز قائل شدن ب   یتما

ط ی تجـارت در مح ـ ين حـال حفـظ کـردن مرزهـا    ی و در ع   يزات مشتر یتجه از   یمتنوع
NGN  شبکه -س کاربردینترفیا . برخوردار استییت بالا ی، از اهم(ANI)ل دهنـده  ی تشک

 third-party (third-party applicationمـرزي در مقابـل فـراهم کننـدگان کـاربرد      
providers)باشدی م.   

  فانکشن ها .2 .10

  ه انتقالی لايهانفانکش .2 .10 .1
 مجـزا را در درون      يهـا هـا و فانکـشن    ن مؤلفـه  یانتقال، اتصال ب  ي    هی لا يهافانکشن  

NGN  ندینمای فراهم م. IP   انتقـال در  يتکنولـوژ ترین    به عنوان محبوب NGN  در نظـر 
 در خـارج از     ییکاربر نهـا  زات  ی تجه ي را هم برا   IPه انتقال، اتصال    یلذا، لا  .شود  میگرفته  
NGN   هاي واقع در درون      کنترل کننده  يهم برا  وNGN   ه انتقال  یلا . فراهم خواهد کرد

 NGNباشد که همان مشخصه مطلـوب در  ی مend-to-end QOSمسؤل فراهم کردن 
گردد کـه توسـط     یم م یهسته تقس ي     و شبکه  ی دسترس يهاانتقال به شبکه  ي    هیلا .است

   .ک فانکشن با هم ارتباط دارندی

  ی دسترسيهانفانکش .2 .10 .2
 .نـد ینمایت م ـ یری را بـه شـبکه مـد       ییکـاربر نهـا    ی، دسترس ی دسترس يهافانکشن  

 ADSL و W-CDMA ماننــد ی دسترســيهــاي بــه تکنولـوژ ی دسترســيهــافانکـشن 
 ي، تکنولـوژ  ی کابل ی مربوط به دسترس   يها شامل فانکشن  ی دسترس يهاشبکه .اندوابسته

ADSLباشدی مي نوریم، اینترنت و دسترسی سی، ب.   

  ی انتقال دسترسيهافانکشن .2 .10 .3
فـه  یوظ .باشـند ی م یها مسؤل انتقال اطلاعات در سراسر شبکه دسترس       ن فانکشن یا  
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ک کـاربر،  ی ـم ترافی بـا کنتـرل مـستق   QOS کنتـرل  يهازمیگر آنها فراهم نمودن مکان   ید
ک، ی ـفترابنـدي     هـا، طبقـه   لتـر کـردن بـسته     ی، ف يبنـد  ت بافر، صف و زمان    یریشامل مد 
   .استدهی  و شکلگذاري  استی سگذاري، علامت

   لبهيهافانکشن .2 .10 .4
 در  یک دسترس ـ ی ـق تراف ی ـک در زمـان تلف    ی لبه به منظور پردازش تراف     يهافانکشن  
   .رندیگیهسته مورد استفاده قرار مي  شبکه

   انتقال هستهيهافانکشن .2 .10 .5
ز انتقـال اطلاعـات در سراسـر        نـان حاصـل کـردن ا      یت اطم یهـا مـسؤل   ن فانکشن یا  
ت انتقال در شـبکه بـا   یفیص ک ی تشخ ي را برا  يآنها ابزار  .هسته را بر عهده دارند    ي    شبکه

هـا  ن فانکـشن  یا .کنندی کنترل انتقال، فراهم م    يهااستفاده از برقراري ارتباط با فانکشن     
-یفـراهم م ـ ک کاربر یم با ترافی را با سر و کار داشتن مستق   QOS يهازمین مکان یهمچن

بنـدي    لتـر کـردن بـسته، طبقـه       ی، ف يبنـد  ت بافر، صـف و زمـان      یریند که شامل مد   ینما
-  می آتشي    وارهی، کنترل دروازه و د    یو شکل ده  گذاري    استی س گذاري،  ک، علامت یتراف

   .باشد

   کنترل اتصال شبکهيهافانکشن .2 .10 .6
 يهـا  فانکـشن  initialization و   یسطح دسترس  را در    ستریشنیرج هان فانکشن یا  

هـا،  ن فانکـشن  ی ـا .کننـد ی فراهم م  NGN يها  سرویس به   ی دسترس يرا برا  ییکاربر نها 
ي   شـبکه IP آدرس   يت فـضا  یری بوده و مـد    1یابی  صحت    و ییل فراهم کردن شناسا   مسؤ

ي   ن نقطـه  یآنها همچن ـ  . را بر عهده دارند    یدسترسهاي    Sessionیابی     و صحت  یدسترس
ن بدان  یا .کنندی اعلام م  ییکاربر نها  را به    يکاربرد يهان و فانکش  NGNس  یتماس سرو 

ستر کـردن و    ی در رج  یینهازات  ی کنترل اتصال شبکه به تجه     يها است که فانکشن   یمعن
   .ندینمای کمک مNGNآغاز استفاده از 

                                                 
1 - identification / authentication 
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  Admission 1 کنترل منبع يهافانکشن .2 .10 .7
 RACF    کنترل   يهافانکشنها admission  کننـد کـه   ین میوازه را تأم و کنترل در

یـابی     مستلزم صـحت   admissionکنترل   .باشدی م DSCP 3 و   NAPT 2  شامل کنترل 
   .باشدی کنترل اتصال شبکه ميهاق فانکشنیل کاربر و از طریبر اساس پروفا

ل کاربر و بـا توجـه   ی بر اساس پروفا4ار دادنیات اختی، عملadmissionن، کنترل   یهمچن
ت ی موجود یبررس .ت منابع را در بردارد    ی اپراتور و موجود   يهايست گذار این و س  یبه قوان 

ک ی ـا  ی ـکنـد کـه آ    یق م ـ یتحق admission آن است که فانکشن کنترل       یمنابع به معن  
بـا توجـه بـه منـابع        (ر  ی ـا خ ی ـ باند مجاز است     ي پهنا ي منبع به عنوان مثال، برا     يتقاضا

   .)مانده و موجودیباق
RACF    ه انتقـال بـا     ی ـر در لا  ی ـ ز يهـا ا چند مـورد از فانکـشن      یک  یبه منظور کنترل    ها
ک، ی ـترافبنـدي     نگ بـسته، طبقـه    یلـد یف:  انتقـال کـنش و واکـنش دارنـد         يهـا فانکشن
 /NAPT ،NAPT بانـد،  يون و اختصاص پهنای رزرواسگذاري، استیو سگذاري  علامت

FW traversalزان استفادهی ميری و اندازه گ.   

  ل کاربر انتقالیوفا پريهافانکشن .2 .10 .8
 ـ   یق اطلاعات کاربر و سا    یتلفي    ن بلوك فانکشنال نشان دهنده    یا    یر اطلاعـات کنترل

 به صورت   توان  مین فانکشن را    یا .انتقال است ي    هیدر لا » ل کاربر یپروفا«ک فانکشن   یدر  
 مـشخص و  NGN هماهنـگ و مـرتبط واقـع در هـر بخـش       يهاسیتابی از د  يامجموعه

   .نمودسازي  ادهیپ

   دروازهيهافانکشن .2 .10 .9
-ها شـامل اکثـر شـبکه   ر شبکهی با ساinterworkت  ین فانکشن فراهم کننده قابل    یا  

ن یا .باشدینترنت م ین ا ی و همچن  PSTN/ISDN بر   ی مبتن يها موجود مانند شبکه   يها
هـا    administratorر  یمتعلق به سا  هاي    NGNر  ی با سا  Interworking یها حت فانکشن

                                                 
1 - Resource and Admission Control Functions (RACF) 
2 - Network Address and Port Translation 
3 - Differentiated Services Field Code Point  
4 - Authorization 
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   .کنندی میبانیرا پشت
NNI      يهـا ها در هر دو سطح کنترل و انتقال، شامل دروازه          بین یک شبکه و سایر شبکه 
 ـ مـی ن سطوح کنترل و انتقال  یکنش و واکنش ب    .گیرد، مورد استفاده قرار می    يمرز د توان

   .دپذیر ق فانکشن کنترل انتقال، صورتیا از طریم و یبه طور مستق

  Media Handling يهافانکشن .2 .10 .10
 ي منـابع مـدیا بـرا   يهـا نـد یفرآ شـامل  media handling يهـا مجموعه فانکشن  
 conferenceنگ و ید تن، ترانـسک يهاگنالید سیل تولی از قبییها سرویسکردن  فراهم

bridgingباشدی م.   

  سیه سروی لايهافانکشن .2 .10 .11
-sessionر  ی ـ و غ  session-based يهـا   سـرویس ي    ها فـراهم کننـده    ن فانکشن یا  

basedشامل :  subscribe/ notifyرد و يام بـرا ی ـک روش پی ـ اطلاعات حضور و ي برا 
 ین تمـام یس همچن ـیسـرو ي  هی ـ لايهـا فانکـشن   .باشـند یم ـاي  ام لحظه ی پ  کردن بدل

 مـرتبط بـا   يهـا سینتـرف ی و اهـا  قابلیتس موجود و یشبکه در ارتباط با سروي  ها  قابلیت
   .ندینماین میرا تأم يزات موجود مشتریتجه

  سی کنترل و سرويها فانکشن .2 .10 .12
شن، و  ی ـستریک فانکـشن رج   ی ـ،  session کنترل   يهاها شامل فانکشن  ن فانکشن یا  

ن یها همچن ن فانکشن یا .س هستند ی در سطح سرو   یاردهیو اخت یابی     صحت يهافانکشن
   .باشند) یخصص منابع تیعنی(ا ی کنترل منابع مديهاند شامل فانکشنتوان می

  سیل کاربر سروی پروفايها فانکشن .2 .10 .13
ک ی در   یر اطلاعات کنترل  یق اطلاعات کاربر و سا    یتلفي    ها نشان دهنده  ن فانکشن یا  

 بـه صـورت    تـوان   مـی ن فانکـشن را     ی ـا .س هـستند  یه سـرو  یل کاربر در لا   یفانکشن پروفا 
، مـشخص و    NGNبخـش    هماهنگ و مـرتبط واقـع در هـر           يهاسیتابی از د  يامجموعه

   .نمودسازي  ادهیپ

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  36

   کاربرديهافانکشن .2 .10 .14
س ین امـر سـرو    ی ـنـد کـه ا    ینمای م ـ یبانیبـاز را پـشت    هـاي     NGN API يهاشبکه  

 به وجـود    ي را برا  NGN يها  قابلیتسازد تا   یرا قادر م  ) third-party(یدهندگان خارج 
 يهـا  فانکـشن  یتمام .رندی گ  به کار  NGN کاربران   يافته برا ی بهبود   يها  سرویسآوردن  
 از  third-partyس دهنـدگان    ین سـرو  یو همچن ـ ) رقابل اعتماد یا غ یقابل اعتماد   (کاربرد  

 ی دسترس ـNGNس  یه سرو ی لا يها  قابلیتس به   یه سرو یدر لا ها    ا دروازه یق سرورها   یطر
   .دارند

  یتیری مديهافانکشن .2 .10 .15
 يهـا فانکـشن  .رودی به شمار م ـNGN در  ییک امر مبنا  یت شبکه   یری مد یبانیپشت  
 NGN يها  سرویست کرده و    یریسازند تا شبکه را مد    ی را قادر م   NGN اپراتور   یتیریمد

   .دینظر فراهم نما ت اعتماد موردیت و قابلیت، امنیفیرا با ک
 (FE)1فانکـشنال هـاي   ک از مؤلفـه ی ـع شده در هر یها به طور گسترده و توز    ن فانکشن یا

ت یری شـبکه، مـد    يهـا ت المـان  یریمربوط به مد  هاي    FEها با   ن فانکشن یا .اند  قرار گرفته 
   .باشندی ارتباط تنگاتنگ مي دارا سیت سرویریشبکه و مد

هـا  ن فانکشنیا .باشدی مBilling و charging يها شامل فانکشن یتیری مد يهافانکشن
 يور را جمـع آ    accounting اطلاعـات    NGNگر در   یکـد یق کنش و واکـنش بـا        یاز طر 

-ی فـراهم م ـ   NGN اپراتور   يزان استفاده از منابع را برا     یب اطلاعات م  ین ترت یکرده و بد  
هـا  ن فانکشن یا .دینمای کاربران صادر م   يق آن، قبض پرداخت برا    یند و اپراتور از طر    ینما
 و (offline charging)  ريی پـردازش تـأخ  ي اطلاعات هم برايت جمع آوری قابليدارا

 online)  ش پرداختهی پيها سرویسر ی نظیی با کاربردهاnear-real-timeهم پردازش 
charging)باشندی م.   

  End- Userهاي  فانکشن .2 .10 .16
همـان  (باشـند    مـی )یکنترل(کال و هم فانکشال   یزی هم ف  ییکاربر نها هاي  سینترفیا  

                                                 
1 - Functional Entity  
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و هـا  سینتـرف ی در مـورد ا یچ گونه فرضیه .) نشان داده شده است 2-3 که در شکل     طور
 متصل شوند، انجـام     NGN ی که ممکن است به شبکه دسترس      ي متنوع مشتر  يهاشبکه

زات ی ـن تجهی ـا .شوندی میبانی پشتNGN در  يزات مختلف مشتر  ی تجه یتمام .شود  مین
   .ار باشندیا سیند ثابت توان می

 )DCF( یع هماهنگی توزفانکشن .2 .10 .17
  Distributed Coordination Function )DCF (یکنـد کـه دسترس ـ   ی م ـیسع 

 shared media کـه از  ییهـا   گـره ی بـه تمـام  ی اطلاعـات يهـا  کسان را به تعداد بـسته ی
ک ی ـهـا در      اگـر تمـام گـره     اي    شالوده مثال در ساختار     يبرا .جاد کند یکنند ا   می استفاده

 هم وجـود نداشـته باشـد،        يگریز د یچ منبع نو  یگر باشند و ه   یکدیسلول در دامنه ارسال     
   . ارسال خواهند کردبستهکسان ی تعداد APرها و  کاربیتمام

 بـه دسـت     DCFک گـره بـا اسـتفاده از         ی که   یاتیتوان عمل زان  ی م adhoc يها  در شبکه 
چـه مقـدار    دارد کـه  یک بستگی هر صفت یها و به وضع هی از تعداد همسا   یآورد تابع   یم

 يهـا   هیت همـسا  یع به وض  یاتیتوان عمل زان  ینکه م یبا توجه به ا    .ریا خ ی شده باشند    جمع
لذا  .شود  می ی تلق یمحلي    ک مسئله ی در مقابل    یجهانک مسئله   ی دارد،   یک گره بستگ  ی

 ي به توپولـوژ  ،یاتیتوان عمل زان  یکند، م   می  استفاده DCF که از    adhocي    ک شبکه یدر  
 هـر گـره     به ی دسترس ي برا یزمی مکان DCFن که در    یگر ا یدي    نکته . دارد یشبکه بستگ 

   .نکی هر لي نه برا وشود میآماده 
 ارسـال   ي بـرا  يا  هر گره که بـسته     .شود  می یق بررس ی به طور دق   DCFزم  یدر ادامه مکان  

 انتخـاب شـده بـسته       یدر برش زمان   .کند  ی ارسال انتخاب م   ي را برا  یک برش زمان  یدارد  
RTS   ارسال داده آماده اسـت بـا بـسته           ي که برا  يا  رندهیگ .شود  می ارسال CTS  بـه آن 

ارسـال   .کنـد   ی خود را ارسال م ـ    یز فرستنده بسته اطلاعات   یبه دنبال آن ن    .دده  یجواب م 
 SIFS (Short Inter Frame Space) کوتـاه بـه نـام    ی زمـان يها ز با بازهیها ن ن بستهیا

 .چ کنـد  ییافـت داده سـو    ین ارسال و در   یدهد که ب    ین امکان را م   ی ا ن بازه یا .شود  میجدا  
   .نشان داده شده است) 2 .4(شکل  ها در  ن بستهیروال ارسال ا
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  IEEE 802.11 در DCFروال  2 .4ل شک

 بـا  ین چهار بسته در نظر گرفته شده است بخشی اي براMACه ی که در لاییها  در بسته 
ن ی ـا . اسـت Ackغـام   یافت پ ی در انیپامانده تا   یانگر زمان باق  ی وجود دارد که ب    »دوره«نام  

   .تنشان داده شده اس) 4-2(شکل  امها در یپ

  
 IEEE 802.11 در DCF يها ساختار بسته 2 .5شکل 

 Network Allocation Vectorه سـاختار  ی همـسا يهـا  هـا گـره   ن دادهی ـ ايبر مبنـا 
NAV) (    ق ی ـ تعو يمانـده بـرا   ی نـشان دادن زمـان باق      يکننـد کـه بـرا       یخود را به روز م

   .دهد ی ارسالها را نشان میانداختن تمام
اد ی ـ خود را زcontention windowه شود، فرستنده طول اگر ارسال بسته با خطا مواج

 7 بـزرگ بـه      يهـا    بسته ي و برا  4کوچک به   هاي     بسته يتعداد دفعات ارسال برا    .کند  یم
 ارسال شود و هر بار بـا خطـا مواجـه    يا ن تعداد دفعات بستهی ا  در اگر .محدود شده است  

اگر ارسـال بـسته داده    .گرددیه خود برمی به مقدار اولcontension windowشود طول 
 به مقـدار حـداقل   contension windowز طول ین حالت نیت انجام شود در ایبا موفق

   .گردد یخود برم
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  )PCF(یفانکشن نقطه هماهنگ .2 .10 .18
 PCF    در حالت Infrastructure    اسـتاندارد   .کنـد   مـی   عمـل  802,11 در استاندارد

ت خود را بـه  ی وضعیستیده شده است باای پPCF که در مود    APک  یکند که     می جابیا
ــت  ــ تغDCFحال ــدیی ــی .ر بده ــت یعن ــت contention-free period از حال ــه حال  ب

contention periodدر حالت  .چ کندیی سوPCF هر APگـر ی ديهـا  ها را به گره  بسته 
بـر خـلاف    .کنـد  ی که به آنها شانس ارسال را داده نظارت م ـییها ست گرهیفرستد و ل   می

 نظـارت   APله  یند ارسال کنند که به وس     توان  می ین حالت تنها در صورت    ی، ا DCFحالت  
له یکند، به وس ـ ی عمل مPCF که ی زمانیعنی contention freeزمان آغاز  .شده باشند

طـول زمـان    گـذاري     ن نـشانه  ی ـدر ا  .شـود   مـی گـذاري      نشانه AP و توسط    beaconک  ی
contention freeارسال به طور کامل توسط يبند ان زمانن زمیدر ا .شود میز اعلام ی ن 

APزمان  .گردد ین میی تعcontention freeکه ی در صورت APبا نـام  ی بسته مخصوص 
CF-End ند یفرآ .ابدی ی را ارسال کند، کاهش مPoll و acknowledgment له ی بـه وس ـ

   .نشان داده شده است) 3-2(شکل  که در  .شود می حمل data يها بسته

  
  Point Coordination Function 2 .6شکل 

 PIFS (PCF Inter( بـه انـدازه   ی حـداقل زمـان  APک ی ـ، beaconالبته قبـل از ارسـال   
Frame Spaceی ارتباطـات یکند که تمام  میجادینان را این اطمین کار ایا .ماند ی منتظر م 

ک ی ـر  انتظـا ين براین زمان همچنیا .اند  متوقف شدهcontention freeکه مربوط به زمان 
رد کـه   ی ـگ  می جهی نت APن زمان،   یبعد از گذشت ا    .رود  ی به کار م   AP توسط   pollپاسخ به   

در  .افـت نکـرده اسـت   ی را درpollا ی ارسال ندارد و    ي برا يا   شده است بسته   poll که   يا  گره
   .پردازد ی مگریگره دکردن  poll به PIFSز بعد از گذشت زمان یادامه ن
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  IMS 1ساختار  .2 .11
 را ساختاري استاندارد براي پشتیبانی ارتباط       IMSیم  توان  می نوان تعریفی اولیه  به ع   
در ایـن بخـش بـه بررسـی      .، بیان کنـیم NGN،  2نسل آینده هاي     در شبکه  اي  رسانه  چند

 ي و همچنـین اجـزا     IMSهاي مختلـف تعریـف شـده در          لایه .پردازیم  می IMSساختار  
   .نیمک شبکه را بررسی می

IMS شبکه هسته کـه توسـط       يهاسینترفی فانکشنال و ا   يهاست از مؤلفه   ا يامجموعه 
 بـه کـاربران مـورد اسـتفاده         SIP بر   ی مبتن يها  سرویس ارائه   ي شبکه برا  دهنده  سرویس

ف ی ـتعر IETF که توسـط    جلسه ي عبارت است از پروتکل راه انداز      SIP 3 .ردیگی م  قرار
هـر چنـد کـه     .ستقل اسـت  می شبکه دسترسي از تکنولوژIMSبخش عمده    .شده است 

 ید بـه نـوع دسترس ـ  توان می و فانکشن انتقال مربوطه وجود دارد که  IMSن  ی ب یارتباطات
هـا و   لی ـ پروفا ي بنا نهاده شده و دارا     IETF يها  پروتکل ي بر رو  IMSک  ی .وابسته باشد 

اي   ستم کامل و مقاوم چند رسـانه      یک س ین  یجه آن تأم  یباشد که نت    ی م ی خاص يبهبودها
صـورت   شـارژ،  کنترل اپراتور،    یبانی مذکور پشت  یاتی عمل يهالیبهبودها و پروفا   .دباشیم

   .ت را دربردارندین امنی و همچنحساب
 ي عمود يهاسینترفی از ا  ياازمند مجموعه ی ن IMS فوق،   يهالیعلاوه بر بهبودها و پروفا    

  :دیر را فراهم نمایباشد تا موارد زیم
ت، اطلاعـات   ی ـ، امن صـورت حـساب    ي بـرا  يکاربرد ي مشترك به سرورها   يهاسینترفیا

س ی سـازنده سـرو    يهـا  به بلـوك   ییهاسینترفین ا یس، و همچن  ی، کنترل سرو  نیمشترک
  .presence يهامانندفانکشن

1 .QOSیت شده و الزامیری مد 
  و تحت کنترل اپراتورجلسه بر یا مبتنیمدي  جاد دروازهیا. 2
3 .charging , accountingجلسه و انتقالس، ی سرويهاهی لاانی توأم در م 
 جلـسه  کنتـرل  ينترنـت بـرا  ی متـداول ا يها از کاربردهاIMSز یها، سبب تما  یین توانا یا

                                                 
1 IP Multimedia Subsystems 
2 Next Generation Networks 
3 Session Initiation Protocol 
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 دهنـده   سرویس بنا شده است که در آن اپراتور شبکه و           ی بر اساس مدل   IMSک  ی .گردندیم
تـرل  ان را کنی داده شـده بـه مـشتر   يها سرویس به ی به شبکه و دسترس یب دسترس یبه ترت 

د ی ـنترنت قـرار دارد کـه در آن، شـبکه از د          ین مفهوم در تقابل با مدل متداول ا       یا .ندینمایم
فـراهم  )  هـا end point (یی توسـط نقـاط انتهـا   ها سرویس یباشد و تمامی پنهان ميمشتر

ت یری مـد  QOS، کـاربران    يا  ط کنترل شـده   ین مح یل وجود چن  یجه، به دل  یدر نت  .گردندیم
   .ندینما یم ، تجربهيدگاه تئوری را، حداقل از ديشتر میبانیشده و پشت

  ی دسترسيها  هسته و شبکهيها شبکه .2 .11 .1
 شـبکه هـسته کـه     يهـا FE است از    يا   مجموعه IMSطور که قبلاً ذکر شد،       همان  

رد که  یگ  می س به کاربران مورد استفاده قرار     ی ارائه سرو  ي شبکه برا  دهنده  سرویستوسط  
 .باشـند یک هـسته مـشترك متـصل م ـ    ی به   ییوی راد یبکه دسترس ا چند ش  یک  یدر آن،   
 فـراهم شـده در هـسته    يها سرویس را به ها ترمینال اتصال   ییوی راد ی دسترس يهاشبکه

   .ندینمایبرقرار م
 ـ IP کـه اتـصال انتقـال        ییهـا  است از مؤلفـه    يا مجموعه ی، شبکه دسترس  IMSدر   ن ی ب

domain       بـر اسـاس     ی دسترس يهاشبکه .ندینمای م  کاربر و شبکه انتقال هسته را فراهم 
نکـه هـر شـبکه بـه چـه          ین بـر اسـاس ا     ی مورد استفاده در آنها، و همچن ـ      يهايتکنولوژ
   .کنندیدا میز پیگر تمایکدیتعلق دارد، از اي  مؤسسه
 ـ  IPکـه اتـصال انتقـال       هـایی      است از مؤلفـه    ياهسته مجموعه ي    شبکه ي  ن شـبکه ی را ب

ي   ن دو شبکه  یا ب ی و   یدسترسي    ن دو شبکه  یگر، ب یدي    ستهانتقال ه ي     و شبکه  یدسترس
ه ی ـ لايهـا ن اتـصال بـه مؤلفـه      یشبکه انتقال هسته همچن    .کنندیگر فراهم م  یدي    هسته
 يتکنولـوژ ز بر اساس تعلق و      ی هسته ن  يهاشبکه .دینمای را فراهم م   IMSس مانند   یسرو

 یبانی، پـشت IMSک ی ـ ی اساس ـيهـا  از مشخـصه یک ـی .گردندیک میگر تفک یکدیآنها از   
 ـ ین، تما یبنابرا .باشد  می حرکت کاربر   ي در راسـتا   ی هـسته و دسترس ـ    يهـا ن شـبکه  یز ب

شـکل   .رسـد ی، مهم به نظر م    IMSک  ی یبانی پشت ياز برا ی مورد ن  يها فانکشن يجداساز
در  .دهـد یش م ـ ی مـذکور را نمـا     يهاشده شبکه بندي    می را از مجموعه تقس    یمثال) 2 .7(

ت فـراهم  ی ـگـر، قابل ی دی به شبکه دسترسیک شبکه دسترسیاربر از ک کیخلال حرکت  
 ين مفهـوم هـم بـرا      ی ـا .باشـد ی م ـ پـذیر   کسان شبکه هسته امکـان    ی يها  سرویسکردن  
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 در  real-time يهـا  حرکـت  ي و هـم بـرا     roaming ماننـد    real-timeر  یغهاي    حرکت
، صـادق  hand offکنـد، ماننـد     مـی یبانی، حرکت را پـشت ی دسترسي که تکنولوژیزمان
   .باشدیم

  
  تقکیک شبکه 2 .7شکل 

ز ی ـ را ن  ی مفهـوم شـبکه خـانگ      IMSقابل مـشاهده اسـت،      ) 6-6(طور که در شکل    همان
 مطـرح   2ملاقات شونده ي     در مقابل مفهوم شبکه    1یمفهوم شبکه خانگ   .کندی م یبانیپشت
 IMS يهـا   سرویسباشد که   ی م ياهستهي    ، شبکه ین مفهوم، شبکه خانگ   یدر ا  .شود  می

گر سـو، شـبکه ملاقـات       یاز د  .دینمای م يرا نگهدار  IMS نی مشترک  نموده و  یبانیرا پشت 
 فـراهم   ي و IMS يها  سرویس است که در حال حاضر اتصال کاربر را با           ياشونده، شبکه 

باشـد در   ی م ـ لپ تاپ  کاربر   ی صاحب شبکه خانگ   A، اپراتور   )2 .7(لذا، در شکل     .کندیم
ز به نوبه   ین کاربر ن  ی کاربر تلفن همراه است که ا      یحب شبکه خانگ   صا C که اپراتور    یحال

   .باشدی مD از اپراتور شبکه roamingخود در حال استفاده از خدمات 

  (NGN)نده ینسل آهاي  در شبکه QOSاي بر  مقدمه .2 .12
اي   لهأ مس یی خود به تنها   ، متفاوت يا ساختارها یمختلف  هاي     در شبکه  QOSن  یتأم  

 ي بـرا ي سـاده و سراسـر  یاض ـی به عدم وجود مـدل ر اً مساله ذات  یدگیچیپ .ستده ا یچیپ

                                                 
1 - Home Network 
2 - Visited Network 
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 را در برخورد با     ی مختلف ي متفاوت روشها  یقاتیتحقي  ها  گروه .گردد یداده برم هاي    شبکه
 لهأل مس یساده شده به تحل   ي  ها  مدلبا ارائه    ها  گروه یبعض .رندیگ  می شیله در پ  أن مس یا

 يشنهادی ـپهـاي     تمی قدرت الگور  ،نسبتاً ساده هاي    يه ساز یشب با ارائه    تاًیپردازند و نها   می
 قی ـ دق نـسبتاً هایی  يه سازیبر شبرا ز اساس کار ینیی ها  گروه .رسانند یخود را به اثبات م    

شـرایط  ژه آن   ی ـو (یج نوعاً جزئ  یر نتا یکنند که ناگز    می دای دست پ  یجیگذارند و به نتا    می
   .شوند  میمحسوب ) خاصيساز هیشب
م ی کـه مملـو از مفـاه   NGNهاي  ن آن در شبکهی تام، QOS مساله یدگیچیز پ ايجدا

 رسـد کـه راه   ین به نظـر نم ـ  یبنابرا .دیفزاا  می لهأ مس یدگیچیق است، بر پ   یر دق ینوپا و غ  
ن ی ـت ا ی ـبا این وجود، در طول زمـان اهم        .قابل ارائه باشد  ن مساله   ی ا ي برا يحل سراسر 

 در  ي اسـت و مقـالات متعـدد       برتـري یافتـه   ن   آ يبر دشـوار  ) NGNژه در   یبه و (مسئله  
   . منتشر شده استی و جزئیکلهاي   راه حليجستجو

  QOSف یتعر .2 .12 .1
ق آن ی ـف دقیاما تعـار  . اشاره شد QOSتاکنون به طور خلاصه به مباحث مربوط به           

  ست؟یچ
 ، بـه  یکیزیه ف یدر حد لا   . وجود دارد  یف مختلف ی تعار QOS مختلف شبکه از     يها  هیدر لا 

ح یت کانـال را توض ـ ی ـفیکـه ک هـایی   کی ـ بـه عنـوان متر  packet lossنرخ داده و نـرخ  
ر کنـد،  یی ـت کانال بـه طـور دائـم تغ      یفیاگر ک  .شود  می ی معرف QOSدهند، به عنوان      یم

 ی به بخش  MACي    هیدر حد لا   .ر ممکن خواهد بود   یثابت نگاه داشتن نرخ ارسال داده غ      
 QOSکنـد بـه عنـوان     ی داشته و داده را ارسال م    یک گره به کانال دسترس    یاز زمان که    

 در  hopهـر   هـاي     کی به متر  QOSهاي    کی به متر  routingه  یدر حد لا   .شود  می یمعرف
 را کـه  ییرهاین است کـه مـس  ی اroutingه یفه لایوظ . دارد ی بستگ hopر چند   یک مس ی
شتر به طـول  یبها  کین متریا .دی نمايکنند، محاسبه و نگهدار  ی را ارضا م   QOS يازهاین

ه ی ـ کـه لا   ی بـالاتر در صـورت     يهـا   هی ـ و لا  انتقـال ه  یدر لا  .ک ارتباط مرتبط هستند   یعمر  
routing       نتواند به طور کامل به QOS   ،یلی تکم يها  بخش بپردازد QOS    همراه خواهـد 

   .شد
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 هستند که تاکنون در مبحـث  یین پارامترها ی از جمله مهمتر   لرزشر و   ی باند و تاخ   يپهنا
QOS  هـاي    شـدن صـف  یل طـولان ی به دلر اکثراًیخأمشکل ت .ا پرداخته شده است به آنه

بـا  هـاي      که بـسته   شود   می جادی ا ی زمان jitterمشکل   .شود   می جادیاها    ابیریداده در مس  
از ی ـ که نVoIPهاي  ن مشکل در شبکهیا . مختلف به مقصد برسند ين با زمانها  ی مع یتوال

ز ی ـدئو نی ـدر انتقال صوت و و     .ساز خواهد بود   ار مشکل یدارد بس هاي     بسته یبه حفظ توال  
   .ت استیله به شدت حائز اهمأن مسیا

  IPهاي   در شبکهQOSن یتام .2 .12 .2
 . اسـتوار خواهنـد بـود   IP core، بـر   بـودن یک ـیل تکنینده به دلینسل آهاي  شبکه  
 نیا . خاص است  ي کاربردها ي برا QOSن  ی فاقد امکانات تام   یطور سنت ه   ب IPهاي    شبکه

 آن  يبـرا ها    RFC در قالب    یمتفاوتهاي    ر باز مورد توجه بوده است و راه حل        یله از د  أمس
   .ارائه شده است

ــ ــن ایاز ب ــلی ــا ن راه ح ــور،ه ــی الگ ــر یتم مبتن ــب در  Diffserv ب  Expeditedقال
Forwarding و Assured، Forwardingــ و ن ــوری ــهــاي  تمیز الگ ــرمبتن  Intservی ب

[RFC 1633]  قالب درRFC 2205-2210برخوردارنـد و بـه طـور    يشتریت بی از اهم 
انـد و در   ن پروژه مورد مطالعـه قـرار گرفتـه   یدر ا) RFC 1633, 2475ژه یوه ب (اجمالی

در مراجع  ها    تمین الگور یخلاصه ا  . آنها انجام خواهد شد    يتر رو  قیصورت لزوم مطالعه دق   
   .م پرداختینجا به آن نخواهیمختلف موجود است و در ا

  QOSله أاجزاء مس .2 .12 .3
 IP بـر    ینده مبتن ـ ینسل آ هاي     در شبکه  QOSسازي    نهین پروژه به  یدگاه ما در ا   ید  
  : قرار دادیل مورد بررسیار جزء ذ در چهتوان  مین مساله رایا .است

  ) traffic classification(ها  کیترافبندي  کلاس .الف
بـه   .رود متفاوتنـد   یآنهـا انتظـار م ـ     کـه از     یتیفیمختلف از لحاظ ک   هاي    flowا  یک  یتراف
 یف ـیات کیها بر حسب ضرور    کیترافبندي    ، طبقه QOSن  ین قدم در تام   یل اول ین دل یهم

)quality requirement (ت از جملهیفی کيآنها بر حسب پارامترها end2end delay, 
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bit-rate، ممینی م  ،Jitter  ئـه که ارایی ها سرویس بر حسب نوع     یهر پروتکل  .ره است ی و غ 
بنـدي    ن طبقـه  ی ـا .دهـد   مـی  مجاز ارائه هاي    کی از تراف  یمتفاوتهاي    ي طبقه بند  ،دهد می
ن شده، فـرض    ییثابت و تع  ) Domain( هر شبکه    ين در مساله ما برا    ی است و بنابرا   ینسب

   .خواهد شد

  (PS)ها   بستهیجدول زمان .ب
 يختلف که که بـرا مهاي  انیجرداده متعلق به هاي   نحوه برخورد با پاکت  ،ن قسمت یدر ا 

  )Packet Scheduling( .شود  می بحث، به کانال صف بسته اندیدسترس

   صفياستراتژ .ج
داده در صـورت شـلوغ شـدن        هـاي     خلاصه، نحوه برخورد با پاکـت      طوره  ن بخش ب  یدر ا 

 Drop-tail ،Random Early چـون  یمختلف ـهـاي   روش .شـود  مـی ن یـی هـا تع  صـف 
Detection(RED) وRED Weighted شـود   مـی ن بخش مطرحیر همد )Queuing 

Strategy(.   

  کیشکل تراف .د
ن ی ـرا دارند چرا که ا    ها    کی تراف Burstiness در حذف    ین جزء سع  یتم مطرح در ا   یالگور

 .گـردد   مـی  QOSف  یو تـضع  هـا     نکی در ل  Congestionد  ی بوضوح منجر به تشد    یژگیو
هـا    Token Bucketو  Leaky Bucket ازیب ـی، ترکن بخـش یمطرح در اهاي  تمیالگور

   .)Traffic Shaping(هستند 
) ج (،)ب(ي هـا  بخشهاي  تمینه الگوری، انتخاب بهک کلامی در QOSب مساله   ین ترت یبد
از جملـه   .1دن شبکه استرم کیتیبا هدف اپ) الف(ف شده در یتعرهاي   کلاسيبرا) د( و

 یدگی ـچی پ ح داشتن سط  ن نگه یی، پا ردید مد نظر قرار گ    ین مساله با  یا که در حل     یعوامل
   .محاسبات است

                                                 
ھای  ام طبقھ بندیكھ معمولا در تم (Effort Best برای مثال الگوریتمھای مناسب برای ترافیك از كلاس ١

   . استToken Bucket) د( و Drop-tail) ج(، FIFO )ب (بھ صورت) گیرد  میدر نظر قرار
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  معیارهاي بهینگی .2 .12 .4
 ـ  می مختلفهاي    بهینگی از دیدگاه     از دیـد    .د معیارهـاي متفـاوتی داشـته باشـد        توان

 زمانی بهینه خواهد بـود      QOSارائه دهنده   هاي    مجموعه الگوریتم س  ین کننده سرو  یتام
 .را بهمراه داشته باشـد دهی    ن سود  و در نتیجه بیشتری    وري منابع شبکه   که بیشترین بهره  

از دیدگاه کاربر سرویس، شرایط اپتیم زمانی برقرار خواهد بـود کـه بـه ازاي یـک سـطح       
QOS      تضمین شده، کمترین هزینه را براي ارائه سرویس پرداخت کنـد یـا بـا پرداخـت

بـر ایـن مبنـا امکـان تعریـف مـساله        . به او ارائه شود  QOSمشخص بیشترین رضایت یا     
   .فراهم خواهد آمدسازي  نهبهی

دهـد    مـی  نشان براي مثال  .اقض نیستند قت شود که این دو دیدگاه لزوما متن       البته باید د  
 بالاتر از میزان مطلـوب  QOS آنها    به کاربران، اولاً   QOS در ارائه    ضمانتکه با بالا بردن     

 سیده سـرو  ن کنن ـ یتـام ثانیـا   ) پردازنـد   نمی ولذا هزینه بیشتري  (کنند   خود دریافت نمی  
 .د کاربران بیشتري را حمایت کند و در نتیجـه سـود بیـشتري عایـد خـود نمایـد       توان  می

   .وري به عنوان معیار بهینگی خواهد بود دیدگاه ما در این پروژه استفاده از معیار بهره

  بندي  جدول زمانهاي  الگوریتم .2 .12 .5
مختلـف  هـاي      در شبکه  QOSنحوه تامین   کردن    تحقیقات متعددي در زمینه بهینه      

تنوع کار بسیار بالاتر   بستهبندي    جدول زمان با این وجود در مورد روش        .انجام شده است  
 از طریق   QOSجزء در تامین    این موضوع به دلیل سهم عمده این         .ها ست  از سایر هزینه  

به همین دلیل جهت گیري عمده در این پروژه در این جـزء از        .تسهیم منابع شبکه است   
 بهینه را بـراي شـرایط متفـاوت         PSهاي    له خواهد بود و سعی خواهیم کرد الگوریتم       مسا

   .شناسایی کنیم
   :کنیم  می را عنوانPS چند نمونه از الگوریتمهاي ریدر ز

1 .Priority Queuing ،داده بـر حـسب اولویـت سـرویس داده    هـاي    که در آن، پاکت 
   .شود می
2 .Weighted Fair Queuing (WFQ)،ایـن روش بـراي هـر     در flow  صـفی فـرض  

  وزنـی بـراي آن صـف تعیـین         ، به آن متعلـق اسـت      flow و بسته به کلاسی که       شود  می
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ایـن الگـوریتم    .کنـد   مـی  را از پهناي باند تعیین     Flowاین وزن میزان سهم آن       .شود  می
متفـاوتی از آن تـاکنون ارائـه شـده          هاي    رود و نسخه    می کاره   ب PQمعمولا در ترکیب با     

 : از جمله،است
Start time fair Queuing  
Hierarchical fair Queuing  
Self-clocked fair Queuing  
Worst-case fair weighted fair Queuing  

داده است و دغدغه اصـلی ایـن        هاي     پاکت deadlineمبناي تقدم سرویس در این روش       
   .است jitter  از لحاظ تاخیر و تا حدي از لحاظQOSتامین ها  الگوریتم

 ـ .د یکی از پیشنهادات براي ادامه کـار باشـد         توان  می ارائه الگوریتمی کارا در این بخش      ه ب
اخیرا مورد توجه قرار گرفته است که به علت فراهم     اي    هاي ترکیبی و بین لایه     ویژه روش 

ایـن  کـردن     و فرمولـه  سازي    مدل .هستندسازي    نبودن مدل ریاضی اساسا مبتنی بر شبیه      
   . باشدQOSد گام مهمی در راستاي ارائه بهینه توان میها  ریتمالگو

  در محیط بی سیمبندي  جدول زمانهاي  الگوریتم .2 .12 .6
، توجـه خاصـی را در       NGNهـاي     عنوان جزء لاینفک شـبکه    ه  بی سیم ب  هاي    شبکه  

چون حضور کاربران متحرك و نیز کانـال متغیـر بـا         یی  ها  ویژگی .طلبند  می QOSمساله  
تخصیص منـابع در  هاي   که فرضیات اولیه الگوریتم شود  می موجب   error-proneان و   زم

له باعـث شـده تـا    أهمین مـس  .ها فاقد کارایی باشند سیمی در مورد این شبکه   هاي    شبکه
برخـی از ایـن کارهـا      .سیم مورد مطالعه قرار گیرد     بیهاي     خاص محیط  PSالگوریتمهاي  

مطالعـه و   .). ...، بـالا QOS ،ثابـت هـاي   پاکـت طـول  ( انجام شده ATM Coreبا فرض 
د یکـی از  توان می IP Coreبه ) که از پایه ریاضی خوبی برخوردار است(تطبیق این کارها 

   .پیشنهادي براي ادامه کار باشدهاي  زمینه

   در لایه دسترسیQOSتامین  .2 .12 .7
شنهاد ی ـپ سـیم   هـاي بـی      براي لایـه دسترسـی شـبکه       یمختلفي  ها  پروتکلتاکنون    
 و  Reservation-based به دو دسته عمـده       توان  می یرا به طور کل   ها    ن روش یا .اند  شده

contention-based هستند که   یبیترکز وجود دارد که     ینهایی    البته روش  .م کرد ی تقس 
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 به cross layerکه به صورت هایی  ت روشیو در نها .باشند ی می از دو روش قبلیبیکتر
   .کنند ی اقدام میطراح
را هـر گـره     یز . است collision-freeن حسن را دارد که      ی ا Reservation-basedروش  
-TDMAپروتکـل    .کنـد   ی ارسال م  آن اختصاص داده شده به      کانال خود را در     يها  داده

based  ییهـا بـه کلاسـترها        گـره  يا  ن شـبکه  یدر چن  . شده است  ین اساس معرف  ی بر هم 
 ارسـال و  ي بـرا Time slotم ابتـدا بـه رزرو کـردن     ارتباط با ه ـيشوند و برا یم میتقس
 ي شـده باشـند دارا     ی طراح TDMAکه بر اساس    یی  ها  پروتکل .پردازند  یافت داده م  یدر

latencyاز دارندیز نی نیقی دقیعلاوه بر آن به همزمان . هستندیی بالا.   
 .ندارنـد از ی ني به ساختار کلاستری بر خلاف مدل قبل   contention-basedهاي    تمیالگور

ن روش از نظـر  ی ـا . اسـت Carrier Senseهـا بـه کانـال بـر اسـاس روش        گرهیدسترس
robustness   و scalibility ل وجود   ی به دل  یار بهتر از روش اول است ول      ی بسcollision 

 ی بـا همبـستگ  يهـا   دادهییها ن شبکهیز در چنی نیاز طرف .مشکلات خاص خود را دارند   
   .بکه محتمل است در شیک ناگهانیبالا و تراف

ل آنکـه از  ین روش به دلیا . اشاره کردIEEE 802.11 به توان میها  تمین الگوریان ایاز م
حات یتـصح  . نـدارد  يم کـاربرد  یس ـ ی ب يها  ست در شبکه  ی به صرفه ن   يلحاظ مصرف انرژ  

 تـوان  می يشنهادی پيها مدلن یان ایاز م . انجام شده استWLAN MAC در ياریبس
زان ی ـ م latencyش  ی افـزا  ي بـه بهـا    ها  مدلن  یدر ا  . اشاره کرد  T-MAC و   S-MACبه  

   .مصرف توان کم شده است
 ی اشاره کرد کـه دو روش قبل ـ IEEE 802.15.4 به توان می hybridهاي  از جمله روش

 ي بـرا  ییروش نهـا   . کـرده اسـت    ی را معرف ـ  CSMA/CAب کرده و روش     یرا با هم ترک   
هـا    ن روش ی ـبـه عنـوان مثـال از ا        .ت اس ـ Cross-Layer بر اسـاس     MACه  ی لا یطراح
 Routing، بـه    MACه  ی ـ لا ي برا يشنهادیکل پ  اشاره کرد که پروت    DMAC به   توان  می

   .ز وابسته استین

8. 12. 2. QOS در IEEE 802.11e   
جاد شده یدر شبکه ابندي  تی اولويبراهایی  زمی مکانIEEE 802.11eدر استاندارد   
 ین روال به صـورت احتمـال  ی ا،ار سخت استیت دادن بسیاز آنجا که در شبکه اولو     .است
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 QOSک  ی ـک متر ی ـرا به عنـوان     بندي    تین اولو یا . شده است  ی بررس probabilisticا  ی
   . مطرح کردتوان می

 و EDCFافتـه اسـت و بـه صـورت     ید بهبـود   ی ـ در استاندارد جد   PCF و   DCFعملکرد  
HCFاضافه شده استبندي  تیلو اويبراهایی  زمیکه در آنها مکان . مطرح شده است.   

   .ن عملکردها نشان داده شده استیا) 2 .8(شکل  در 

  
  IEEE 802.11e در استاندارد super frameک یساختار  2 .8شکل

ت ی ـس بـا اولو  یند هشت سرو  توان   می شوند  می MACه  یکه وارد لا  هایی    می فر EDCFدر  
 .شـوند   مـی  مختلف نگاشتهaccess categoriesبه ها  تین اولویا .مختلف را تقاضا کنند

نجـا بـه آن     ی داشته باشـد کـه در ا       DIFSک بازه   ی ي برا ید مقدار متفاوت  توان   می ACهر  
AIFS ر  ی مختلـف مقـاد    يکلاسـها ) 2 .9(شـکل    در   .ندیگو  میAIFS      نـشان داده شـده 
   .است

  
   مختلفيتهایبا اولوهایی  Backoff stream 2 .9شکل 
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 به وسـیله ز ینها   گره .م شوند ی تنظ APک  یله  یت خودکار به وس   ند به صور  توان   می رین مقاد یا
beacon    ر  یمقاد .شوند  می ر مطلع ین مقاد یاز ا هاAIFS  ر یه مقـاد  ی ـت از بق  ی ـ هـر اولو   ي بـرا

   .ز استیمتما
HCF   را حفظ کنـد    ها    ت گره یدهد که وضع    می ن اجازه را  ی ا یبیهماهنگ کننده ترک  ک  ی به

 .دی ـ نمايریوه آگاهانه جاگی را به شcontention free transmit opportunitiesو زمان 
  اسـتفاده hybrid coordinatorک ی ـبنـدي    زمـان يز بـرا ی ـ نload per trafficزان یاز م
 ـ  مـی hybrid coordinatorک ی ـ PCFبر خلاف مـود   .شود می را در زمـان  هـا   د گـره توان

contention freeز ی نpollکند .   
از ی ـ ن centeralizedز به عملکرد    ین پروتوکل ن  یر شد، ا   ذک PCF که در عملکرد     همان طور 

 ارسالها را در سـلول خـود   AP ارضا شود هر   ی به تمام  QOSهاي    ه خواست آن که  يبرا .دارد
ز ی ـ نcentralizedر ی ـاز به توسعه دارد تا بتواند در حالت غ  ین پروتوکل ن  یا .کندیاهنگ م مه

   .کار کند

   service differentiation بر اساس DCFه از استفاد باQOS از یبانیپشت .2 .12 .9
له ی بـه وس ـ ی نـسب QOSن  ی دشـوار اسـت، تـضم      ی قطع QOSن  یطور که تضم   همان  

service differentiationکـرد  ی را طراح ـیستمی ستوان  مین کاریبا ا . فراهم شده است 
   . کندیبانین گانه را پشتیکه کاربران چند

 بـه کانـال بـا       ی دسترس ـ يبـرا هـا     اده شـد، گـره     شـرح د   یقبل ـي  ها  بخشطور که در     همان
گر یکـد ی یدر دامنـه ارتبـاط    هـا      گره یجه اگر تمام  یدر نت  .کنند  می کسان رقابت ی يپارامترها

 differentiatedجاد ی اياگرچه برا .جاد کندیااي   عادلانهshareد توان  میباشند، استاندارد
sevices ن کـار ارائـه   ی ـ اي بـرا  اصـلی وهیسه ش . در استاندارد وجود داردیحاتیاز به تصح  ی ن

از بـه  ی ـ کـه ن ییپارامترهـا  .ردی ـگ  مـی ح قراری مورد تصحDCFشده است که در آن عملکرد   
  :ح دارند عبارتند ازیتصح

1 .1backoff increase function:  ــاموفق ــال ن ــد از ارس ــ RTS بع ــداکثر ی ا داده، ح
backoff time شود می دو برابر.   

2 .DIFS :آن کـه   يبرا .د است یک بسته جد  ی ارسال   ياز برا یداقل بازه مورد ن   ن پارامتر ح  یا 
   .اد کردی را زDIFS توان میک بسته کم شود یت یاولو

3 .Maximum frame length :تـوان  مین پارامتر یش ایبا افزا throughput  کانـال را 
  .اد کردیز
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  سومفصل 
 VOIPمعرفی 

 سیستمهاي مخابراتی نیز به تدریج بـه        با توجه به فراگیر شدن شبکه اینترنت دیگر         
 ایـن کـه   بـا توجـه بـه        .کننـد   سمت ایجاد قابلیت اتصال به شبکه اینترنت سوق پیدا می         

 قـرار دارد،  1اي ارسال بـسته ي  اینترنت این است که بر پایه     ي    شبکهي    مهمترین مشخصه 
سـتفاده  کنند از این روش بـراي برقـراري ارتباطـات خـود ا             نیز سعی می  ها    دیگر سیستم 

عـدم تـضمین   ي  بر پایه ارسال بستههاي  از طرف دیگر مهمترین مساله در سیستم       .کنند
اي قـرار دارنـد ممکـن         ارسال بـسته  ي    هایی که بر پایه     زیرا در شبکه   .کیفیت انتقال است  

 دور 2دهنـده   است یک بسته مدت زیادي را در انتظار بماند و یا حتی از صف یـک مـسیر                 
ارسـال     ممکن است با افزایش ترافیک شبکه نرخ،ها همچنین  شبکهدر این .انداخته شود

کیفیت سـرویس، یعنـی   هاي   بنابراین مهمترین شاخص   .هرکدام از کاربران افت پیدا کند     
اي بـا مـشکل مواجـه     هاي با ارسـال بـسته       ارسال با تاخیر کم و با نرخ مطمئن، در شبکه         

ارسـال  ي    مترین مباحـث در زمینـه      یکی از مه   ،از آنجا که بحث کیفیت سرویس      .هستند
صوت و ویدئو است، بنابراین بحث ارسال صوت و ویدئو از طریق شبکه، به صورت بحثـی              

هـایی کـه حـاوي اطلاعـات           ارسال بـسته   شود  می و سعی    شود  میجداگانه در نظر گرفته     
   .صوت یا ویدئو هستند با تاخیر و نرخ قابل اطمینانی ایجاد شود

                                                 
1 Packet Based Transmission 
2 Router 

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  52

 براي برقـراري    1،سوئیچ تلفنی ي     شبکه ،جه داشت که به طور سنتی     از طرف دیگر باید تو    
از آنجا که این شبکه به هر ارتباط که بین دو کاربر برقرار              .شود  میارتباط صوتی استفاده    

کـاربر تنهـا وابـسته بـه          دهد، کیفیت ارتباط بـین دو       می هئ، یک مسیر مستقل ارا    شود  می
یک شبکه بنابراین این شبکه به طـور ذاتـی   کیفیت اجزائ سیستم است و مستقل از تراف     

امـا بـا توجـه بـه افـزایش اسـتفاده از امکانـات                .براي ارتباط صوت و ویدئو مناسب است      
اي،  ساختهاي مناسب بـراي ارسـال بـسته    مخابراتی براي ارسال داده و به وجود آمدن زیر  

اي ارسـال صـوت و      ساخت موجود بر    اي به فکر استفاده از زیر       هاي بسته   هاي شبکه   اپراتور
 ـ با توجه به هزینه کمتر ارتبـاط از طریـق شـبکه بـسته       .ویدئو افتادند  خـصوص در  ه اي ب

هـاي   اي بـراي تمـاس   هـاي بـسته   اي، استفاده از شـبکه  ارتباطات بین کشورها و بین قاره 
بـل  اقمتلفنی بین کشوري از طرف مردم مورد استقبال قرار گرفت و مشکلات ارتباط در               

   . گرفته شدند  نادیدهکمتري  هزینه
 شبکه به نحـوي طراحـی شـود کـه امکـان ارسـال             ،با توجه به آنچه گفته شد لازم است       

 براي فـریم    ها  به عبارت دیگر لازم است که تمامی لایه        .اي صوت و ویدئو فراهم آید       بسته
اي که حاوي اطلاعات صوت یا ویدئو است اولویت قایل شـوند و آنـرا بـا تـاخیر و         یا بسته 

 استانداردهایی که براي برقراري امکان ارسال صوت        ،بنابراین .خ قابل قبول ارسال کنند    نر
  .اند اند به نحوي در مورد کل ساختار شبکه نظر داده و ویدئو در شبکه به وجود آمده

اي   هاي بسته   و ویدئو در شبکه   ارتباط صوت   کردن    مختلفی براي فراهم  هاي    تا کنون روش  
 و عملکـرد آن  سـاختار  ی بررس را معرفی و سپس بهVOIP فصلین در ا .ه شده است ارائ
   .میپرداز می

  عملکرد آن  وVOIPمعرفی  .3 .1

1. 1. 3. VOIPچیست؟  
  VOIP مخفف Voice Over Internet Protocolایـن واژه بیـانگر انتقـال     . است

 VOIP . و مشخصاً اینترنـت اسـت    IP 2هاي     از طریق بسته   )انسان و فکس   صداي(صوت  

                                                 
1 Public Switch Telephone Network (PSTN) 
1 Internet Protocol 
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 و تلفن معمـولی  IPشخصی، تلفن ي  هایی متنوع مثل رایانهافزار سختوسیله ه د ب توان  می
 VOIPبـه عبـارت دیگـر        . محقق شود  )نامند  می که در این صورت آن را تلفن اینترنتی       (

 بااسـتفاده از پروتکـل   یاطلاعـات  ک شبکهیتحت هایی  بسته  است که صوت را دريابزار
   .دهد  میانتقال (IP)نترنتیا

VoIP)یپ ِتلفن   )و ،IP      بانـد و صـدا روي        بانـد، صـداي پهـن       ، تلفن اینترنتی، تلفـن پهـن
  .شود می نیز نامیده (VOBB)باند پهن

کننـدگان، و از   عنـوان تهیـه     بـه  VoIPي  هـا   سـرویس ي    کننده  هئهاي ارا   معمولاً از شرکت  
 IPدا روي   عنوان ص   ، به IPي    هاي استفاده شده براي حمل علایم صدا روي شبکه          پروتکل

تجـاري تجربـه    ي     در اصـل توسـعه     تـوان   مـی ها را     آن .شود  می یاد   VoIPهاي    یا پروتکل 
کننــدگان نــسل قــدیمی     کــه توســط تهیــه   ) 1973(پروتکــل صــدا روي شــبکه    

   .اختراع شده بود، در نظر گرفت) ARPANET(اینترنت
دي بـه  ها تا حـدو  ست که برخی از کاهش هزینهها   کاهش هزینه VOIPیکی از محاسن    

منفرد براي حمل صدا و اطلاعات است، مخصوصاً در جایی          ي    دلیل استفاده از یک شبکه    
اي دسترسی دارند که از ظرفیت آن کمتر استفاده شـده و   کنندگان به شبکه  که استفاده

 VoIP بـه    VoIPهـاي     تمـاس  .اضافی حمل کند  ي     را بدون هیچ هزینه    VOIPد  توان  می
ــات مجــانی هــستند، د  ــه شــبکهVOIPر حــالی کــه تمــاس برخــی اوق هــاي تلفــن   ب

اي در بـر داشـته باشـد کـه بایـد توسـط اسـتفاده             ممکن است هزینـه   ) PSTN(یمعمول
   . پرداخت شودVoIP کنندگان 

  :شود می  به دو صورت کلی تعریفVOIPبر قراري ارتباط در 
  برقراري ارتباط داخل یک حوزه .الف
  برقراري ارتباط بین دو حوزه .ب

  VOIPي  تاریخچه  .3 .2
بـه کمـک تکنولـوژي،     .براي اولین بار صدا تحت شـبکه ارسـال شـد        1973در سال     

 1990ي   هکنندگان نهایی از حداقل ده      صدا روي پروتکل اینترنت براي استفاده     ي    مخابره
اینترنـت جهـت حمـل صـوت در سـال           ي    امکان استفاده از شبکه    .است  در دسترس بوده  
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ي  از طریق شـبکه ها    براي ایجاد ارتباطات بین رایانه     PC افزار نرم سابقاً . مطرح شد  1995
 .وجـود داشـت   ) و با نرخ مکالمه محلی     ISP به یک    Dia-upبا استفاده از روش     (اینترنت  
 اطلاعات صوتی به دیجیتال و بـسته  این که ارتقا داده شد تا افزار نرم این VOIP با ظهور 

طرف مقابل نیز اطلاعـات      .ابل ارسال گشت   ق ،dataدر آمد و از طریق اینترنت به صورت         
صـوتی و تبـدیل آن   هاي    بستهکردن     دریافت کرده و پس از متصل      PCرا توسط   اي    بسته

، یـک   1996به عنـوان مثـال در        .شد  می به صوت توسط بلند گوهاي رایانه قابل شنیدن       
شـد،    نامیده میVocaltecفشرده شده که صداي اینترنتی ي  هافزاري پیچید  محصول نرم 

VoIP     از قبیل پست صوتی و نمایشگر       ( را، به همراه نماي اضافیID (   در اختیار قرار داد. 
چ ییا همـان سـو  ی ـ هـا  سـوئیچ   سـافت  ساخته شد، يافزار  نرمچ  ییسو اولین   1997در سال   

 ،رسـانی بهتـر    و بـراي خـدمت  چ بردهاییسوافزار سنتی   براي جایگزینی سخت ،يافزار  نرم
   .تلفنی، طراحی و ساخته شده بودندي  هبکعنوان راه بین دو ش به

  

 شـد امـا مـشکلات       پـذیر    برقراري یک مکالمه با استفاده از چنین روشی امکان         این که با  
  :لهمجزای در این معماري وجود داشت فراوان

   .کیفیت صوت پایین بود. 1
ونـه   چگاین کهشود و بندي  چگونه صوت بسته  این که  استانداردي مبنی بر     هیچ گونه . 2

   .اتصالات ایجاد و مدیریت شوند وجود نداشت
تلفنـی بـه صـورت اتـصالات نقطـه بـه نقطـه بـین            ي    شبکهي    فقط از توپولوژي ساده   . 3

   .شد  میپشتیبانیشده   شناختهIPهاي  نشانی
   .صوتی قابل پشتیبانی بودي  خیلی سادهي ها سرویستنها . 4
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بـین  سازي  ف معماریی بود که یک پارچهبعدي تعریي  که با توجه به مشکلات بالا مرحله 
چندین گروه در این مورد شروع بـه کـار           . را پشتیبانی نماید   IP و   یتلفن معمول ي    هشبک

 آنها به یـک معمـاري واحـد         ،انجام گرفت این بود که     ها  گروهکردند کاري که توسط این      
 صـوت ویـا      براي پشتیبانی از ترافیـک     IPي     با شبکه  یتلفن معمول ي    جهت ارتباط شبکه  

جدیـد معرفـی شـد و    ي  ه تعـدادي گـر  در آخـر  که   .هر نوع ترافیک دیگري دست یافتند     
   . تعریف شدهاو عملکرد آنها  مسئولیت

VOIPنترنـت انتقـال  یدهـد صـوت تحـت ا     مـی اسـت کـه اجـازه    دی جديک تکنولوژی 
 هرشـد کـرد   2تلفن بـه تلفـن   به ارتباطات 1وتریوتر به کامپیکامپ از ارتباطات VOIPابدی

 .شـود   می  و با بر طرف شدن بعضی از مشکلات آن رفته رفته به کار بران آن افزوده                است
 را  2007تـا   1999را بر اساس میلیون از سـال        VOIPجدول زیر روند روبه رشد کاربران       

   .دهد  مینمایش
 

  
  VOIPروند روبه رشد کاربران  3 .1نمودار

                                                 
1 Pc-to-Pc 
2 Phone-to-Phone 
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 ـن است که ارا   یه کرد ا   به آن اشار   VoIPس  ید در مورد سرو   ی که با  يا  نکته س یسـرو ي    هئ
 برخوردار است؛  يتر  نییت پا یفی، از ک  ينترنت نسبت به تلفن عاد    یق شبکه ا  ی از طر  یصوت

 ـ و اراي عـاد ینـسبت بـه ارتبـاط تلفن ـ   VoIPار کمتـر   یبـس ي    هن ـیاما با توجه به هز     ي  هئ
 اضـافه شـده اسـت       VoIPس  ی، که به سرو   ی و متن  ی و صوت  يری متنوع تصو  يها  سرویس

)VoIP   را بـه   1ینترنت ـیتلفـن ا س ی سروی و متن يری و تصو  یصوتي  ها  سرویس همراه به
ش داده  یان کاربران افـزا   یس را به شدت در م     ین سرو یزان استفاده از ا   ی، م )آورد  می وجود

میـزان برقـراري ارتبـاط در        .جاد کرده است  ی ا ی را در ارتباطات تلفن    يدیاست و بازار جد   
  :ر نمودار زیر نمایش داده شده استقه د بر اساس دقی2006دنیا در سال 

  

  
   برقراري ارتباط در دنیا3 .2نمودار 

3. 3. VOIP؟کند  می چگونه کار  
ک  بـا اسـتفاده از ی ـ      ا،بنابراین در مبـد    .استصوت یا صداي انسان سیگنالی آنالوگ         

 ـ    .شود  می ، تبدیل به یک سیگنال دیجیتال     مبدل سیگنال آنالوگ به دیجیتال     ه این کـار ب
مـزاحم،  هـاي      سیگنال آنالوگ در فواصل طولانی تحت تأثیر نویز و سیگنال          این که لیل  د

بایست جهت انتقـال از       می  صوت این که از طرفی با توجه به       .پذیرد  می خواهد بود، انجام  

                                                 
1 IP Telephony 
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، دیجیتـال شـدن سـیگنال صـوت بایـد           دیتا تبـدیل شـود    هاي     به بسته  IPطریق شبکه   
سیگنال دیجیتـال کـه      .فتپذیر  ز عمل عکس انجام خواهد    د در انتهاي انتقال نی    پذیر  انجام

 در مقـصد و توسـط یـک تبـدیل کننـده از حالـت یـک                  ، انتقال یافته  IPاز طریق شبکه    
   .سیگنال دیجیتال به آنالوگ تبدیل خواهد شد

 تبـدیل آن    ،فشرده سازي، مسیر یابی    .سیگنال دیجیتال بسیار ساده تر قابل کنترل است       
قاومت در برابـر نـویزاز مـواردي اسـت کـه کنتـرل آنهـا در حالـت            به فرمتی مناسب و م    

   .پذیرد  میدیجیتال ساده تر انجام
بـه منظـور   ( 1ندیسـرآ  شـامل یـک   IPهـاي   بستهي  ه، تولید کنند IPمبتنی بر هاي    شبکه

 جهت انتقال از میان شـبکه و  ندیسرآ از این VOIP . جهت انتقال هستند   )کنترل ارتباط 
شکل زیرنمایی از ارسال اطلاعـات آنـالوگ بـه سـمت             .کند  می ادهرسیدن به مقصد استف   

  :باشد  مییک مقصد طبق توضیح بالا
  )مقصد( صوت> DAC > )IPشبکه (اینترنت  >   ADC> )مبدأ(صوت

  

  
  VOIPانتقال صوت در  3 .1شکل

 VOIPمراحل برقراري ارتباط در .3 .4

  :گیرد  می به دو شکل صورتVOIPبرقراري ارتباط در   

  : در سه مرحلهVOIP برقراري ارتباط  .لفا
 2تـال یجیک مبـدل آنـالوگ بـه د   ی ـصوت آنـالوگ بـا اسـتفاده از    هاي  گنالیس: اول گام
مـن تـر هـستند      یز ا یتال شده در مقابـل نـو      یجی د یصوتهاي    گنالیس .شوند  می تالیجید

  .ل شوندی تبديگریم به شکل دیکنترل شوند و اگر بخواه ندتوان  میراحت تر

                                                 
1 Header 
2 ADC 
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 یبانیپـشت هـاي   زمیمکـان  .شـوند   مـی میتقـس هـایی   تال به بـسته یجیدهاي  داده :دوم گام
جـاد  ی ايبرا 1نگیگنالیسي ها پروتکل .د انجام شودیباها  بسته ل به موقعیبلادرنگ و تحو

  .از استیمورد نها  ن تلفنی بیارتباطهاي  نکیل
هـاي   داده .شـوند  مـی  يتـال بازسـاز  یجیدهاي  شوند و داده  میافتیدرها  بسته :سوم گام
و  تال به آنـالوگ یجیک مبدل دیفشرده خارج شده سپس توسط  تال ابتدا از حالتیجید

   .شوند  میلی تبدیگنال صوتیبه س

  نوع دیگري از دسته بندي .ب
  ):CODEC(  استفاده از مبدل آنالوگ به دیجیتال .1

CODEC   ستم ی ـ سي فرمهـا یف بعـض ی توص ـي بـرا کـه معمـولاً    اسـت یج ـیراي  هواژ
 و Codeتلفیـق دو واژه   CODEC .شـود   مـی اسـتفاده سـازي   و نـا فـشرده    سازي    فشرده

Decodeکیج تر ی در حالت را ول شده استی تشک CODEC آنـالوگ را  هـاي   گنالیس
 . گردانـد یتـال را بـه فـرم آنـالوگ برم ـ       یجی د يگنالهایا س ـ ی ـکند    می لیتال تبد یجیبه د 

ت یفیو کسازي   فشردهيکهایاز تکنی باند مورد نيتفاوت در پهنا مختلف ازهاي  استاندارد
  .است  شدهیصوت ناش

  :سیگنال دیجیتالهاي   بیت2 فشرده سازي .2
   .بهینه از پهناي باند استي  ه در جهت استفادVOIPاین عمل از مزایاي استفاده از 

س از تبدیل شدن سیگنال آنالوگ به دیجیتال و آماده شدن سـیگنال دیجیتـال بـراي                 پ
ل ی تبد يبراسازي    تم فشرده یالگور .پذیرد  می سیگنال انجام هاي    بیتسازي    قال، فشرده انت

هـاي   الگـوریتم  .شـود   مـی  ، انتقـال اسـتفاده    يک فرمت مناسب تر بـرا     یتال به   یجیداده د 
 ير و پهنـا یزمان تـاخ   از نظریمتفاوتهاي  تیفیمختلفی وجود دارند که کسازي  فشرده

بـا اسـتفاده از اسـتانداردهاي       سـازي      استانداردهاي فـشرده    .ددهن  می از ارائه یباند مورد ن  
 کیلـو  64 از ، یک کانال تلفنـی معمـولی  :به عنوان مثال   .پذیرد  می  انجام ITU-Tمؤسسه  

ند این میـزان پهنـاي      توان  می ولی استانداردهاي مختلف   .کند  می استفاده بیت پهناي باند  

                                                 
1 Signaling 
2 Phone-to-Phone 
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و  .ت صوت تأثیر منفی خواهد گذاشـت       بر کیفی  ،باند را کاهش دهند که البته این کاهش       
 .5 ازG.723 و اســتاندارد G.729،b K 8 و اســتاندارد G.711،b K 64یــا اســتاندارد 

3Kb 5 .6 تاKbکنند  می پهناي باند استفاده.   
گم شده از   هاي     بسته یابی باز یی مثل توانا  يگری د يتهاید مز توان   می سازي  تم فشرده یالگور

   . باشدگر را داشتهیدهاي   بستهيرو
  :)RTP(بسته صوتی در بسته دیتا با استفاده از یک پروتکل بلادرنگ کردن  وارد .3

و تبدیل سـیگنال بـه حالـت دیجیتـال و تبـدیل آن بـه                سازي    پس از انجام عمل فشرده    
ایـن دیتـا در   کردن  بایست، عمل درج  می،)باشد میاي  بسته به صورت که  (دیتا  هاي    بسته
ایـن   (پذیرد  میانجام RTP1این عمل با استفاده از پروتکل  .رد انجام گیTCP / IPبسته 

 ـ VOIPلازم بـه ذکـر اسـت         .)پروتکل در فصول بعدي توضیح داده خواهد شد        جـاي  ه   ب
   .کند  می استفادهUDP از TCPاستفاده از 

حـاوي صـوت و   هـاي     کنترل دریافـت بـسته     ،RTPپروتکل   گفت   توان  می و به طور کلی   
   .دهد  میامصحت توالی آن را انج

  :)H.323 ، SIP ، MGCP(استفاده از یک پروتکل سیگنالینگ  .4
گـر  یک بخش بخـش د ی؟ چطور شود  میآمده و چطور تمام ا به وجودیچطور جلسات مد

  .است نگیگنالیس ن سوالهایکند؟ پاسخ ا  مینییتع تماس کی ي برقراريرا برا
 وجـود دارنـد کـه قبـل و در     یخاص نگیگنالیسي ها پروتکل یمی قدیتلفنهاي  در شبکه

 در .شـوند   مـی یافتن آن و اتمام آن فراخوانیادامه  تماس ي برقراريبرا تماس کیطول 
VOIP لازم هستندین اهدافیچن يبرا نگیگنالیس يها پروتکلز ین .   

 .هـستند  SIP و H.323 يوجود دارد کـه اسـتانداردها   VOIP دو استاندارد برجسته در
 يت تبـادل و پارامترهـا  ی ـ قابليروشـها تمـاس و  هـاي   هیرو نگیلگنایسي  ها پروتکلن یا

ات ی ـ عملي که برایبانی پشتير بنای زها پروتکلن یا .کنند  میفیرا تعر کدك جلسه مثل
در ادامـه توضـیح داده   هـا   این پروتکل .است را در بر دارند  لازمیتلفن IP يستمهایدر س

   .خواهند شد
  :دریافت بسته در مقصد .5

                                                 
1 Compress  
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دیتا و تبدیل سـیگنال دیجیتـال بـه         ي     و استخراج صوت از بسته     سته در مقصد  افت ب یدر
   .آنالوگ و ارسال آن به کارت صدا یا دستگاه تلفن

 1QOSکنترل کیفیت سرویس  .6
QOS     کنـد   مـی  فـراهم هـا      براي تحویل بسته   ، اطمینانی است که معماري شبکه. QOS 

تـاخیر نـرخ    هـا      که شـامل نـرخ داده      از پارامترها تعریف شود   اي    د توسط مجموعه  توان  می
درنـگ کـه تاخیرهـاي زیـاد در          تلفنـی و بلا    IPبراي کاربردهـاي     .باشد ...و  اشکال بیتی   
   .باشد  میغیر قابل قبول است بسیار مهمها  انتقال بسته

ي   این پروتکـل وظیفـه     .است RSVP2کند    می  از آن استفاده   VOIPپروتکل دیگري که    
 پروتکـل سـیگنالینگی اسـت       RSVP . را بر عهده دارد    )QOS(مدیریت کیفیت سرویس    

 را بـراي   استفاده کرده و آنهـا ، از منابع شبکه،که جهت اجتناب از تأخیر و تأمین کیفیت   
 ،شود  می مهمترین منبع شبکه که توسط این پروتکل مدیریت        .کند  می انتقال صوت رزرو  

   . استDedicated Bandwidthپهناي باند و ایجاد 
  :اند  در زیر رسم شده2 و 1هاي   در شکللابامراحل 

  

  
  3 .2شکل

                                                 
1 Quality Of Service 
2 Resource Reservation protocol 

www.takbook.com



  VOIP  61معرفی : فصل سوم

  
  3 .3شکل

 1PBXبا استفاده از یک VOIPک مکالمه در ی برقراري  .3 .5

 VoIPس  یمنطور استفاده از سـرو    ه  د که شرکت شما دستگاه مورد نظر ب       یفرض کن   
ز نـصب  ی ـ نPBXک  ی ـ صدها تلفن و     ،در شرکت مربوطه   .داري و نصب کرده باشد    یرا خر 

بـه  هـا    از تلفـن  اي    منظور ارتبـاط مجموعـه    ه  چی است که از آن ب     ی سوئ PBX .ده است ش
بـه   PBXنجـا   یادر   .گـردد   مـی  ن خط خارج از شرکت استفاده     یا چند یک  یگر و به    یکدی

  . استgatewayک ی صورت
 ي موجــود در دو شــبکه متفــاوت اســتفادههــا دســتگاهمنظــور ارتبــاط ه  بــgatewayاز 

ــی ــردد م ــ PBX .گ ــ( . اســتGatewayک ی ــون س ــاي  گنالیچ ــتاندارد ه -circuitاس
switching   ک ی ـق  ی ـمنظـور ارسـال از طر     ه  تال ب یجیدهاي    را به داده  ها    ک از تلفن  ی هر

ک مکالمه ی روش برقراري  .)دینما  میلیتبد Packet Switching و IPشبکه مبتنی بر 
  :ر استیت زصوره  بVoIPو با استفاده از  Packet-Switchingک شبکه یق یاز طر

   . ارسال گرددPBXگنال براي یک سیق آن یافت کننده را فعال تا از طریدر. 1
2 .PBXدارد  میک بوق آزاد را براي فرستنده ارسالیافت و یگنال را دری س.  
 وارد شـده  ي    شـماره  .کند  می ري تلفن مخاطب مورد نظر    ی اقدام به شماره گ    ،فرستنده. 3

   .گردد  میرهیقت ذخ موبه صورت PBXدر ادامه توسط 

                                                 
1 Private Branch Exchange 

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  62

نـان از صـحت     ی بمنظـور اطم   PBXپس از مشخص نمودن شماره توسـط فرسـتنده،          . 4
   .آن را بررسی خواهد کرد،فرمت

5 .PBX    اقـدامات لازم را  ،افتی با شخص مورد نظریق شماره در یتطبي    وهح در رابطه با ن 
گـر کـه    یتگاه د  دس ـ IPمورد نظر بـه آدرس      ي    ق، شماره یند تطب یدرفرآ .انجام خواهد داد  

اسـت کـه قـصد       ستمیی، س »IPزبان  یم« .گردد  می گردد، ملحق   می دهی نام »IPزبان  یم«
   .برقراري ارتباط با آن وجود دارد

هـر   .گـردد   مـی  برقـرار »IPزبـان  یم«رنـده و  یتمـاس گ ي   ه ادار PBXن  ی ب جلسهک  ی. 6
ستم ی ـس .دی ـنمامشابه بمنظور برقراري ارتباط استفاده      هاي    ست از پروتکل  یبا  می ستمیس
   .خواهند کردسازي  ادهی دو کانال براي هر جهت پ،ها
 PBX ،در زمـان برقـراري مکالمـه       .ردی ـگ  مـی  مدت زمان مورد نظر انجـام      مکالمه به . 7

   .دارند  میافتیا دریاطلاعاتی را ارسال و هاي   بسته، مخاطبIPزبان یشرکت شما و م
   .گردد  میرفعالیافت کننده غیده و دریمکالمه به اتمام رس. 8
 ـ   )ارتبـاط ( مـدار  ،پس از قطع ارتباط   . 9   آزاد PBXرنـده و    ین تلفـن تمـاس گ     ی موجـود ب

   .گردد می
10 .PBXزبان یگنالی را براي می سIPدینما  می ارسال و خاتمه مکالمه را اعلام.   
 »IPزبان  یم«ق داده شده به     یطبتتلفن  ي     شماره PBX، دستگاه   جلسهپس از اتمام    . 11

   .کند  میافظه خود پاكرا از ح
ک ی ـوتر در طـول  یکـامپ : ماننـد یی هـا  دستگاهق تلفن با  یمنظور برقراري ارتباط از طر    ه  ب

 ک پروتکل مشترك استفاده گردد یست از یبا ، میشبکه
  

 VOIPتجهیزات لازم براي برقراري ارتباط  .3 .6

1. 6. 3. ) ATA (gateway  یاATAdaptor 
 هـم   gatewayکـه   هـا     1ATA با استفاده از   VoIPباط   ارت يروش برقرار ترین    ساده  

                                                 
1 Analog Telephone Adaptor 
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هـاي    دهنـد کـه از تلفـن        مـی  ن امکان را به شـما     ین ابزارها ا  یا .باشد  می شوند،  می دهینام
 آنـالوگ اسـتفاده  هـاي     اگـر هنـوز از تلفـن      (دی ـ تـان اسـتفاده کن     یآنالوگ استاندارد فعل ـ  

د، سـپس   ی متصل کن  ATA را به     خود  استاندارد handsetد  یتوان   می یبه آسان  .)دیکن می
ATA   ارتباط   ين کار قادر به برقرار    یبا ا  .دیوصل کن خود   وتریرا به کامپ VoIP د ی ـ خواه

گنال یرد و آن را بـه س ـ      ی ـگ  مـی  گنال آنـالوگ را از تلفـن اسـتاندارد شـما          ی س ATA .بود
ک ی ـهـا   ATA یهمراه برخ  .کند  می لینترنت تبد ی انتقال در بستر ا    يتال آماده برا  یجید

سازد کـه آن را       می  و شما را قادر    شود   می يبارگذاروتر  ی کامپ ي که رو  وجود دارد  رافزا  نرم
   .دی کنيکربندی با دقت پVoIP يبرا

  
 ATAقرار گیري ي   نحوه3 .4شکل 

  1یپاي  هاي تلفن .3 .6 .2
 يدارا . اسـت  ی استاندارد معمـول   2یدستهاي    تلفنه  ی کاملاً شب  یدستهاي    تلفنن  یا  

ن ی ـا . هـستند RJ 11 اسـتاندارد  ي کانکتورهـا ي بـه جـا  RJ 45 Ethernetک کانکتور ی
 را به صورت    VoIP ارتباطات   ي برقرار ي لازم برا  يهاافزار  سختها و   افزار  نرمتمام  ها    تلفن

built-in ع و مقـرون بـه      ی سـر  يک ورود یشوند و     می  به روتر شما وصل    أمیمستق . دارند
  .کنند  می فراهمVoIP يایصرفه به دن

                                                 
1 IP Phones 
2 Handset 

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  64

 
  Ip phoneازاي   نمونه3 .5شکل 

  يافزار نرمهاي  برنامه  .3 .6 .3
 يادی ـزهـاي   شـرکت  . اسـت VoIP يروش استفاده از تکنولوژ  ترین    ن روش آسان  یا  

ن نـوع   ی ـ ا يد بـرا  ی ـتوان   مـی  دهند که   می ارائهاي     مقرون به صرفه   يهاافزار  نرمهستند که   
VoIP  نـه  ید فقـط هز   ی ـپرداخـت کن  د  ی ـ که با  ی تنها مبلغ  معمولاً .دیاستفاده کن ها     از آن
بلنـدگو،   کروفـون، یک می ـ :دی ـاز داریتمام آن چه که ن . استنترنتین کننده ایتامماهانه  

 یتلفن ـهـاي   شـرکت ؛ نترنت با سـرعت مناسـب  یک ارتباط ا ی مناسب و    يک کارت صدا  ی
 circuitک ی ـق ی ـ راه دور را از طری هزاران تماس تلفنVoIPبزرگ امروزه با استفاده از 

Switch  ک یبه درونIP gatewayگـر  یدر طـرف د هـا   ن دادهی ـا .کننـد   مییردهی مس
گـر  ی دی محل ـcircuit switchک ی ـافـت شـده و سـپس بـا     ی درgatewayک ی ـتوسط 

  را نـصب   VoIP یتلفن ـهـاي     ستمی س يش تر یبهاي    هر روزه شرکت   .شود   می یردهیمس
   . در حال رشد استVoIP يکنند و تکنولوژ می

  سال اطلاعات روي اینترنتارهاي  پروتکل .3 .7
  اسـتفاده UDP وTCPبراي ارسال اطلاعـات روي اینترنـت معمـولا از دو پروتکـل          
  کنند می

www.takbook.com



  VOIP  65معرفی : فصل سوم

1. 7. 3. (UDP)User Datagram Protocol 
 یرا ضـمانت نم ـ  ت اعتمـاد یقابل وارسال بهتر  .است بدون اتصال انتقال ک پروتکلی  
کمتر نسبت  يندهایسرآ  را بايرتعیرل سی تحوفقط کند ی را فراهم نمیچ اتصالیه .کند
   .کند  میفراهم TCP به

   (TCP) 1پروتکل کنترل انتقال .3 .7 .2
کنـد و    مـی ک اتصال را در طول جلسه برقـرار ی .است اتصال گرا انتقال پروتکلیک   
   .کند  میرا ضمانتها  ل بستهیتحو TCP .فرستد  میگم شده را دوبارههاي  بسته

ک ی ـدر   .شـود   می  استفاده TCP به جاي    UDP از پروتکل    VOIPبراي انتقال صوت در     
  ازست چـون معمـولاً  ی ـمهم ن یلیقت خیحق ا دو بسته از صوت دریک یگفتگو گم شدن 

صـوت بـه    گـر یاز طـرف د  .شـود   مـی استفاده ms 10 تا 40ms  کوچکیلیخهاي  بسته
ک  ی ـو بازگـشت  TCP ارتبـاط در  يمتاسـفانه برقـرار   .ر اسـت یشدت حـساس بـه تـاخ   

 گـم ها  بسته  است کهیحالت نی بدتر از ایحت .کند  میدی تولیراتیتاخ)ACK(درخواست 
در انتقـال   .کنـد   میدیتول يشتریر بیتاخ کند و  میبسته را دوباره ارسال TCP .شوند می

ا در ی ـگـم شـوند   ها   بستهاگر .ر استیتاخ بهتر از اریصوت تحمل چند بسته گم شده بس
ک وقفـه  ی ـ کـه  شـود   مین عمل باعثینرسند ا  شوند به مقصدییرمزگشا دی که بایزمان

  دهد کهيه داده رویا تجزی ک موج کوچک مثل اکویا ی دیلکنت در گفتار بوجود آ مانند
   .شود  مییف اتصال تلفنیباعث تضع

 ؟ب غلط به مقصد برسندیبه ترتها  بسته د اگریآ  میشیچه پ .3 .8

 UDP بی ـبـه ترت هـا   شتر بـسته ی ـهر چند کـه ب  .بسته ندارد بی به نام ترتیمفهوم 
 یمقصد ط ـ ر را از مبدا تایک مسسین یک جلسه معیدر ها  بسته رسند چون در تمام می
ن ی ـ کننـداما ا یط ـ یمتفـاوت هاي  ریمختلف مسهاي  ممکن است که بسته البته .کنند می

 دهـد و  تـراکم رخ  ای ـن برود ی از ب)ارتباط(نکیک لیا یافتدکه   می اتفاقیوقت حالت فقط
 در طـول مـدت   یاتفاقـات  نیاحتمال وقوع چن .جاد شودی شبکه اي در توپولوژیراتییتغ ای

                                                 
1 Transmission Control Protocol 
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 ک مجموعـه یند توان  میQOS تیریمدهاي  کیبه علاوه تکن .ار کم استیجلسه بس کی
بـه  ها  دن بستهیرس برقرار کنندکه امکان نیک جلسه معی ير را در سراسر شبکه برایمس
 ارسـالی هـاي     بـسته گـذاري     شـماره هـا     یکی دیگر از روش    .دده  می ب غلط را کاهش   یترت
و به مقصد نرسـند ویـا بـه ترتیـب نرسـند       گم شوندهایی  باشد که اگر درمسیر بسته می

   .تشخیص داده شوند

  VOIPي ها سرویسبندي  دسته .3 .9

  وتریوتر با کامپیتماس کامپ .3 .9 .1
 .نـت را دارنـد، مناسـب اسـت        این روش توسط کاربرانی که امکـان ارتبـاط بـا اینتر             

 پست الکترونیکـی    ،اینترنتی وب ي  ها  سرویساستفاده از امکانات رایانه شخصی به همراه        
این روش بسیار انـدك و کیفیـت سـرویس          ي    هزینه .و مسنجر از مزایاي این روش است      

   .پایین است

  
  pc to pcارتباط  3 .6شکل 

   وتر با تلفنیتماس کامپ .3 .9 .2
برقراري ارتبـاط   ي    در این روش هزینه    .روش قبل است  ي    الت پیشرفته  ح ،این روش   

   .بایست در نظر گرفته شود  میدهنده سرویسبا یک 
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 pc to phone ارتباط 3 .7شکل 

  تماس تلفن با تلفن .3 .9 .3
روش ارتبـاطی  تـرین   جـذاب  )شـود  مـی   نیـز گفتـه  IP Telephonyکه (این روش   

VOIP تنهـا   .شود می و بهترین کیفیت صوت با این روش محقق      هزینه  ترین    پایین . است
   .برقراري ارتباط استي  ، هزینهاین روشي  هزینه

  
  Phone to pc ارتباط 3 .8شکل

  وتریکامپ تماس تلفن با .3 .9 .4
 . جهت ارتباط کاربران شبکه عمـومی تلفـن بـا کـاربران اینترنتـی اسـت                ،این روش   
   .این روش استي  ، تنها هزینهدهنده سرویسارتباط با یک ي  هزینه
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 phone to pc ارتباط 3 .9شکل 

   آن مزایايو یمعمول تلفن شبکهو VOIP ي مقایسه .3 .10
تلفـن بـیش از یکـصد سـال اسـت کـه از              هـاي     تلفن معمـولی شـرکت    ي    در شبکه   

   .نمایند  می استفادهcircuit switchتکنولوژي 

1. 10. 3. Circuit switching  
 به محض برقراري ارتباط بین دو نفر در تمام مدت زمان مکالمـه یـک               در این روش    

 دو نقطـه مربوطـه      يب برا ین ترت یبد .مدار اختصاصی براي آنها در نظر گرفته خواهد شد        
گردد،نحوه برقراري ارتباط در ایـن سیـستم بـه قـرار زیـر                می ایجادک ارتباط دو سویه     ی

  :است
 ـ     .شود   می دهیک بوق شن  ی تلفن   یپس از برداشتن گوش   . 1  يمنزلـه برقـرار  ه بـوق فـوق ب

   .است) مرکز تلفن(ارتباط با شرکت تلفن 
   .شود  میيری اقدام به شماره گ،ستم تلفنیبا استفاده از س. 2
عبور داده شده تا به مخاطب مـورد        ها    جیاز سوئ اي    ق مجموعه یارتباط مورد نظر از طر    . 3

   .نظر برسد
مکالمـه بـا     .گـردد   مـی  ک مـدار فعـال    یب برقرار و    ن تلفن شما و مخاط    یک ارتباط ب  ی. 4

مدار فعـال   ،رد و پس از قطع مکالمهیگ  میمخاطب مورد نظر در مدت زمان دلخواه انجام       
   .ر فعال خواهد شدین شما و مخاطب غیشده ب
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جـاد  ی مدار ا، در طول مدت زمان فوق     ،قه باشد ید مدت زمان مکالمه شما ده دق      یفرض کن 
، ی مخـابرات یمیقـد هاي  ستمیدر س .صورت پیوسته فعال خواهد بوده ن دو تلفن ب یشده ب 

ت در  ی ـ ب 1024ا  ی ـه و   ی ـت در ثان  ی ـلـو ب  ی ک 64 با نرخ انتقال اطلاعات ثابت       یمکالمه تلفن 
 .)هی ـت در ثانی ـلوبی ک128مجموع نرخ انتقال اطلاعات   (گرفت  می ه در هر جهت انجام    یثان

 16ه  ی ـن در هـر ثان    یت وجود دارد، بنـابرا    یلوبیت، هشت ک  یلوباینکه در هر ک   یبا توجه به ا   
 که مدار فعال    یزمان(گردد  می ت اطلاعات ارسال  یلوبای ک 960قه  یا در هر دق   یت و   یلو با یک

، مجمـوع اطلاعـات ارسـال شـده        یقه ارتبـاط تلفن ـ   ین در مدت زمان ده دق     یبنابرا .)است
ارسـال  هـاي   داده اکثر یک مکالمه تلفن  یدر   . خواهد بود  )تی مگابا 4/9(ت  یلو با ی ک 9600
ن ی ـا .دهـد   مـی   گوش ، مخاطب صرفاً  دیزن  می  که شما حرف   یزمان .باشند  می هودهیشده ب 

 . گـردد یشتر استفاده نمی بی، ازنصف خط ارتباط ی است که در هر مقطع زمان      یبدان معن 
ن ی ـ در ا)اد خواهـد بـود   ی ـ ارتبـاط ز   ي خط در مدت زمان برقـرار      يسکوت موجود بر رو   (

   .دا خواهد کردیت تنزل پی مگابا7/4 به ،رسال شدهحالت حجم اطلاعات ا
از  ، اسـتفاده نکـرده و در مقابـل   Circuit switching بر داده از روش یمبتنهاي  شبکه
   .گردد  می استفادهPacket Switchingروش 

2. 10. 3. Packet Switching  
صــورت ه  کــه بــSwitching Circuit بــر خــلاف Packet Switchingدر روش   

ک بخـش کوچـک     ی ـ( در زمان ارسال اطلاعات      ، صرفاً دارد  می ته ارتباط را فعال نگه    وسیپ
اطلاعات مربوط به فرسـتنده   . ارتباط فعال خواهد شد)شود   می  گفته بستهداده که به آن     

 آدرس  یاطلاعـات هـاي     ک از بـسته   ی ـدر هـر     .گـردد   مـی  میتقسها    بستهاز  اي    به مجموعه 
هـاي   افـت کننـده بـسته   یدر .قـرار خواهـد گرفـت   افـت کننـده اطلاعـات     یفرستنده و در  

ار یروش فـوق بـس     .نـد یه بوجود آ  یگر ملحق تا اطلاعات اول    یکدی، اطلاعات را به     یاطلاعات
 رنـده را بـه حـداقل مقـدار خـود      ین فرسـتنده و گ    یکارآ بوده و زمان فعال بودن ارتباط ب       

 .افـت یز کـاهش خواهـد      ی ـ شـبکه ن   يک موجـود بـر رو     ی ـب تراف ی ـن ترت یبـد  .رسـاند  می
ا ارسـال  ی ـافـت و  یگر قادر بـه در یکدیرنده در زمان ارتباط با     ی فرستنده و گ   يوترهایکامپ

   .ز خواهند بودیوترها نیر کامپی ساياطلاعات برا

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  70

استفاده از روش فوق  با .کند  می استفادهPacket Switching از روش VoIP يتکنولوژ
 ،یمعمـول هـاي   تلفـن با اسـتفاده از     .گردد  می  فراهم ین مکالمه تلفن  ی چند يامکان برقرار 

ه را ی ـت در ثانیلوبی ک128قه کامل از زمان انتقال با نرخ ی ده دق،يقه ایک مکالمه ده دق   ی
قـه  ی دق3/5 اشـاره شـده صـرفاً   اي  قـه یالمه ده دق  مک ،VoIPدر روش    .اشغال خواهد کرد  

ت یلوبی ک 64الت  ن ح یدر ا  .ه اشغال خواهد کرد   یت در ثان  یلوبی ک 64زمان انتقال را با نرخ      
دقیقـه  6 /5مانده ی زمان باقيه برایت در ثانیلوبی ک128 و ،قهی دق 3/5 مدت   يه برا یدر ثان 

   .آزاد خواهد ماند
 شـما بایـد هزینـه زمـان اسـتفاده از خـط تلفـن را                 ،در هنگام استفاده از تلفن معمـولی      

 وه شما در یک زمان    بعلا .بپردازید و زمان بیشتر و فاصله دورتر برابر با هزینه بیشتر است           
همچنین هنگام برقراري تماس تلفنـی، یـک         .ید با بیش از یک نفر صحبت کنید       توان  مین

  شـما را قـادر     VOIPهـاي     در مقابـل مکـانیزم     .شود  می خط مخابراتی اختصاصاً استفاده   
 .در این فرآینـد، فاصـله دور تـأثیري نـدارد     .سازد تا با چند نفر همزمان صحبت کنید       می

   . بپردازید)...و  ویدئو، گراف،تصویر(دیتا ي  ید به مباد لهتوان می  هنگام صحبتبعلاوه در

   مختلفياینده از زوای و آی سنتیمخابراتهاي  سه شبکهی مقا .3. 10 .3
هـاي داده     ها و بسته     پروتکل VOIPهاي تلفنی     استاندارد برقرارکننده ارتباط در شبکه    . 1

هـاي      هـاي مخـابراتی سـنتی واسـطه         که در شبکه    در حالی ) IPهاي    مانند شبکه (هستند  
   .اند تعریف شده)  مدارهاي درون شبکه سوئیچ(ارتباطی استاندارد 

، متوجه خواهیم شد    IP و خصوصیات شبکه     VOIPآوري    با در نظر گرفتن ماهیت فن     . 2
هاي داخلی بسیار کمتري نسبت بـه یـک شـبکه مخـابراتی               ها از پیچیدگی    که این شبکه  

هـا بـسیار      گونه شـبکه     که نگهداري این   شود  میهمین امر سبب     .وردار هستند سنتی برخ 
   .تر باشد تر و کم هزینه آسان

تجهیـزات  (ي مخـابراتی درون شـبکه مخـابراتی       هـا   سـرویس هاي مخابراتی،     در شبکه . 3
شوند، یعنی براي داشتن یک سـرویس خـاص بایـد مرکـز مخـابراتی                 مستقر می ) داخلی

بـه عبـارت دیگـر تجهیـزات کـاربر در ایـن نـوع               .ن سـرویس باشـد    آي    پشتیبانی کننده 
کـه آن سـرویس از    چه نیاز به دریافت خدمات خاصـی باشـد، تـا زمـانی      چنان ها  سرویس
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هاي   برعکس، در شبکه   .طرف مرکز مخابرات ارائه نشود، امکان استفاده از آن وجود ندارد          
تی کـه یـک سـرویس جدیـد را          ی در صور  یهاي نها   ، سیستم IPمخابراتی بر پایه پروتکل     

و با استفاده   ) بدون نیاز به تغییر در شبکه مخابراتی      (ند با یکدیگر    توان  میپشتیبانی کنند،   
   .از آن سرویس ارتباط برقرار کنند

ایـن   .ی و تحول سریع آنهاسـت     ی پویا IPهاي مخابراتی مبتنی بر       دیگر ویژگی سیستم  . 4
آوري دیجیتـال مـشمول قـانون          کامپیوتر و فن   اي از علم    عنوان زیر مجموعه    ها به   سیستم
 ماه منتظر پیشرفتی در ابعاد دو برابر سابق         18به بیان دیگر باید حدود هر        .شوند  مور می 
هاي مخابراتی قدیمی مدت زیادي اسـت         که شبکه   ها باشیم، در حالی     گونه سیستم   در این 

نگـاهی   .شـوند  ت مـی ندرت دستخوش تغییـرا  اند و به    که همان شکل سابق را حفظ کرده      
 سـال   30دهد که پس از حدود هـر          هاي مخابراتی نشان می     گذرا بر تاریخ تحولات شبکه    

هـاي مخـابراتی    شاهد تحولاتی محسوس در آنها هستیم که در مقایسه با تحولات شـبکه    
   .آینده در عمل ناچیز است

کننـد بـه    یهاي داده کـار م ـ   که به وسیله سوئیچ بسته    VOIPسرعت برقراري ارتباط    . 5
هـاي مخـابراتی      شبکه(کننده مدار     هاي سوئیچ   تر از برقراري ارتباط در شبکه       مراتب سریع 

   .است) کنونی
کننـدگان خـدمات مخـابراتی در عمـل           ارائه) VOIP(هاي مخابراتی آینده      در سیستم . 6

اي ندارنــد، زیـرا ارکــان اصــلی برقــراري ارتبــاط دو طــرف   نقـش واضــح و تعریــف شــده 
 کـه مراکـز مخـابراتی آینـده از طریـق ارائـه            شـود   مـی بینـی     پیش .نده هستند کن  مکالمه

منظور بهبود برقراري ارتباط فعالیت کنند که ایـن خـدمات ممکـن               راهکارهاي متنوع به  
   .طور کامل متفاوت باشد است بین دو مرکز مخابراتی، به

   لیست نمود به صورت زیرتوان می  راVOIPبرخی از مزایاي به طور کلی  .3 .10 .4
  تماس راه دورهاي  کاهش هزینه. 1
  استفاده از امکانات اینترنتی و تجارت الکترونیکی. 2
  دیتا و تلفنهاي  یکپارچگی شبکه. 3
  ارسال فکس. 4
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  اشتراك منابع و کاهش هزینه سرمایه گذاري. 5
  استفاده از تلفن معمولی و یا رایانه شخصی. 6
   ...و کیفیت بسیار بالاي صوت . 7

  VOIPمشکلات  .3 .11
  :باشد  می به قرار زیرVOIPبرخی از مشکلات   

  امنیت ·
  انعکاس صدا ·
   .کیفیت صوت باید قابل مقایسه با شبکه عمومی تلفن باشد ·
  )Packet Lost(دیتا هاي  از بین رفتن بسته ·
  )Dropt Packet( بسته  پذیرشعدم ·
  )Delay(تاخیر  ·
· Jitter و سکوت  

  :دهیم  میصور مختصر توضیحه در ادامه برخی از مشکلات را ب

Delay:  
 . میلـی ثانیـه بیـشتر شـود        50دهد که تأخیر مبدأ تا مقـصد از           می این مشکل زمانی رخ   

   .است هم افتادن کلمات يرو و 1تکرار ناشی از ریتاخ
 را تکـرار  مـشکل  ITU-T سـازمان   G.168 مثـل    حـذف تکـرار،   و استانداردهاي   ها    روش
نمایـد کـه    می  نیز زمانی بروز هم افتادن کلماتيروعنی مشکل دیگر ی  .نمایند  می مرتفع

   . میلی ثانیه طول بکشد250تأخیر در یک جهت بیش از 
 :کردبندي  ر دستهی به شکل زتوان  می منابع تاخیر رایبه طور کل

 کـه  شـود   مـی فی ـ تعریوقت ـ): Carrier sense delay(حامل کردن  ر حسیتاخ ·
 2رقابتي     پنجره اندازهمقدار آن توسط     .شدبا  می حاملکردن    فرستنده در حال حس   

   .شود  مینییتع
                                                 

1 Echo 
2 contention window 
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 carrierافتـد کـه حـس کـردن      مـی  اتفاقی وقت):Backoff delay(ر بازگشت یتاخ ·
ا برخورد اتفـاق افتـاده      یص داده شده و     ی تشخ يگریا ارسال د  یز نباشد   یت آم یموفق
   .با شد

 و packet طـول  ،ل توسط عـرض بانـد کانـا   :)Transmission delay(ر انتقال یتاخ ·
   .شود  مینییار شده تعینگ اختیطرح کد

رنـده  یفرسـتنده و گ هـاي   ن نودیتوسط فاصله ب): Propagation delay(ر انتشاریتاخ ·
   . شودین مییتع

 hop بـه  packetد قبل از ارسال یرنده بای گ):Processing delay(ر پردازش یتاخ ·
 یو بـازده    نـود  یه توان محاسـبات   ر بطور عمده ب   ین تاخ یا . آن را پردازش کند    يبعد

   . داردیداده بستگاي  تم پردازش داخل شبکهیالگور
در مواقـع   . داردی بـستگ یک ـی بـه بـار تراف  ):Queuing delay(بنـدي   ر صـف یتاخ ·

  .ر فاکتور غالب استین تاخین ایک سنگیتراف

Jitter:  
عبـارت دیگـر    یـا بـه     گوینـد   می »jitter«صوت را   هاي    رسیدن بسته هاي    تفاوت در زمان  

سـازي    تا با ذخیـره شود می جهت رفع آن از بافر استفاده . گویند Jitterتغییر در تاخیر را     
صـوتی بعـدي دریافـت    هاي  در بافر اگر بسته .رعایت شود ها     توالی بسته  ها،  بسته و ارسال 

کنـد و تـاخیر       نمـی  را که دریافت کرده است را ارسـال       اي    صوتیهاي    بستهي    نشوند همه 
 شتری ـب )Delay( خود باعث ایجاد تأخیر      ، بافر  این کار  دهد که   می را افزایش ها    تهن بس بی

   .شود می

   IEEE 802.11 در استاندارد تری جیبررس
 شـبکه  تی ـفی کی دو پـارامتر عمـده در بررس ـ  ری به همراه تاخVoIPهاي   در شبکه  تریج

 بـر  ی مبتن ـمیسی ـ در شـبکه ب access scheme در چهار نوع تری جی بررسيبرا .هستند
IEEE 802.11 شامل ،DCF, MDQ, EDCA, EDCA PIFSانجام ییهایساز هی شب 

   . اجرا شدTCP رشته 5 يرو بر VoIP Session 10 تا 1 هایساز هی شبنیدر ا .شد
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 تصور کرد کـه دو      توان  می .شود  می  موارد مشاهده  در این  تری ج ییکارآ) 10 .3(شکل    در
 دو نی ـا .دهـد   میشی افزاIEEE 802.11ا در شبکه  رتریفاکتور عمده وجود دارد که ج

در  یر اتفـاق  یتاخ باعث ستگاههای ا هی بق  که در  contention/collisionفاکتور عبارتند از    
 EDCAوجـود دارد،   VoIP  جلـسه کی ـ کـه  یمـان در ابتـدا ز  .شـود   مـی ها صفداخل 

scheme     به صورت    ی شده و دسترس   فیبه صورت از قبل تعر PIFS    از  ي عملکـرد بهتـر 
 ي داشـتن پارامترهـا  لی ـ به دلنیا .دهد  مینشانها  DCF scheme نسبت به ترینظر ج
  جلـسه  کی ه ک یزمان،   گفت توان  می  رفتار نی ا فیدر توص  . کانال کوچکتر است   یدسترس
VoIP  ،برقرار باشدTCP هر کانـال اسـتفاده   ي برايشتری باند بي از درصد پهنادتوان می 
ــدر ا .کنــد  ی دسترســيکــه پارامترهــاهــا  EDCA shemeر  دAC_VO طی شــرانی

 ـ  مـی  کنـد،   می  را استفاده  يکوچکتر  در  AC_BE و   TCP يستگاههای ـ در ا  رقابـت  دتوان
QAP   کـه   ی در زمان  گریاز طرف د   .افتی کاهش خواهد    تری ج ال رو نیبا ا  . را کاهش دهد 

 ت ذکر شـد کـاملا متفـاو   ی با آنچه که در حالت قبلجهیبرقرار باشد، نت VoIP جلسه10
 بـزرگ   ی بـه انـدازه کـاف      EDCA ي بـرا  CWmin[AC_VO] طی شـرا  نیدر ا  .شود  می

  رخ ياریبـس هـاي     collision طی شـرا  نی ـدر ا  . کنـد  يری جلـوگ  collision تـا از     ستین
 ي بـرا  تـر ی مقـدار ج   ياگرچـه بـرا    .بـرد   مـی   بـالا  اری را بـس   تـر ی ج جـه ی که در نت   دهد می

downlink VoIP یدر حالت دسترس EDCA PIFS بـه  نی ـا .مانـد   مـی کـم  همچنان 
 ـ مـی  downlink AC_VO آن است که لیدل  بـا  contention بـه طـور کامـل از    دتوان

TCP station  و هاAC_BE در APها  ی دسترسی در تمامتری جزانیم . کنديری جلوگ
 در ری تـاخ زانی ـ رنـدم بـودن م  لی به دلزی ننیا .شود می ادی زEDCA PIFS يجز براه ب

   .استها  صف
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 Jitter performances of four access schemes: (a) 1 VoIP session; (b) 10 VoIP 3 .10 شکل

sessions.   

 VoIP کـه  ی گرفـت کـه در صـورت   جـه ی نتتـوان  مـی   آنچه تاکنون انجام شـده اسـت  از
session    کم وجود دارد، عملکرد     هايEDCA    نسبت بهDCF/MDQ  ـ . بهتر است   یول

  . باشد برعکس خواهد بودادیزها  هجلس که تعداد ی در صورتجهی نتنیا

  :ها گم شدن بسته
 بـراي بـالا بـردن    VOIP ایـن کـه  با توجه به   ازدحام است ها    عامل اصلی گم شدن بسته    

دیتـاي از دسـت رفتـه    هاي   لذا امکان تکرار بسته؛کند  می استفادهUDP / IPسرعت از 
باشـد آن شـبکه    % 10میزان از دست رفتن بـسته بـیش از      اي    اگر در شبکه   .وجود ندارد 

 در حل این مشکل     )QOS(کنترل کیفیت سرویس    هاي    از روش  .غیر قابل اطمینان است   
 ایـن کـه   د یک ساز و کار براي اطمینان از         توان  می ن UDPاز آنجایی که     .شود  می استفاده
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هاي کیفیـت   شوند یا ضمانت صورت دایمی و منظم تحویل داده می   هاي اطلاعاتی به    بسته
 بـا مـسایل     VOIPتهیـه کنـد، اجـراي       ) اند   شناخته شده  QOSه به عنوان    ک(سرویس را 

ویژه هنگامی که تـاخیر   این یک واقعیت است به    .است  نهفتگی و ناپایداري سیگنال مواجه    
ثانیه تـا    میلی400(شود میاي، ناشی از سفر چرخشی طولانی، حادث        انتشار مدار ماهواره  

کننده باید    هاي دریافت   براي رفع این مشکل گره     .)هاي ثابت   ثانیه براي ماهواره     میلی 600
بـا توجـه بـه    ( را که ممکن است خارج از دستور، تاخیردار یا گم شده باشندIPهاي    بسته

   .، بازسازي کنند)طلبد  جریان صوت یک سازگاري زمان مناسب را میاین که

  :انعکاس صدا
   .باشد  میمدار آنالوگعلل مشترك بازگشت یا انعکاس صدا،عدم تطبیق امپدانس در 

  :قطعی برق
هاي تلفـن متـصل هـستند، در        طور مستقیم به خطوط تلفن شرکت       هاي معمولی به    تلفن

هاي قـرار داده شـده اسـت کـه            آپ یا باتري     تولیدکنندگان، بک  ۀوسیل  هنگام قطع برق به   
 قطعـی   VOIPارتباط برقرار باقی بماندولی یکی از موضوعات مطرح ودر حال بررسی در             

   .باشد  میبرق

  :Faxمشکل در ارسال 
وسـایل رمزگـذار صـداي       . هنوز محـدود اسـت     VoIPپشتیبانی از ارسال دورنویس روي      

 ایـن مـشکل   حـل تلاشـی بـراي    .انـد  دورنـویس طراحـی نـشده   ي    هموجود، براي مخـابر   
، بـه  IP متناوب براي تحویل دورنـویس روي    IPتعریف یک راه حل مبتنی بر       ي    وسیله  به

شـدن بـر ایـن     راه حل ممکن دیگـر بـراي چیـره    . در حال انجام استT. 38ل نام پروتک
پیـام  ) مـسیریابی  (نگیچییسـو عنوان یک سـامانه       مشکل، برخورد با سامانه دورنویس به     

  .)داده در زمان آنی نیاز نداردي  هکه به مخابر(است

  :هاي اورژانسی تماس
ا بـراي کـاربران شـبکه مـشکل         یـابی جغرافیـایی ر      مکاناست که   اي    به گونه  IPطبیعت  

ي هـا   سـرویس گیرنـده قـادر بـه دادن آدرس نیـست،             در حـوادثی کـه تمـاس       .سازد  می

www.takbook.com



  VOIP  77معرفی : فصل سوم

یـک    همـین  بـراي  .ها به هیچ طریقی نباشند      یابی آن   اضطراري ممکن است قادر به مکان     
 اسـتفاده خواهـد     VoIP بزرگ، نیاز به ثبت آدرس فیزیکی جایی که خـط            VoIPحامل  

را    هـا آن    گیرید، آن   اورژانس کشورتان تماس می   ي    هی که شما با شمار    هنگام .شد را دارد  
 باید اطلاعات بـه   VOIPدر سیستم    .سب، مسیریابی خواهند کرد    براي سامانه محلی منا   

   .طور کامل ثبت شود و در دسترس مراکز قانونی قرار گیرد

  :سکوت
 س را تـشکیل کـل زمـان تمـا    % 60تـا   % 50سکوت فاصله خالی میان صحبت است که     

 جهـت رفـع آن   Comfort Noise و روش Call Client Suppressionروش  .دهد می
   .روند  میکاره ب

  کاسـته VOIPالبته این نکته را نبایـد از نظـر دور داشـت کـه روز بـه روز از مـشکلات                      
همین طور که در ادامه توضـیح خـواهیم داد در            .گردد  می  وبه کیفیت آن افزوده    شود  می

ده ی ـچیشرفته و پ  ی ـک پروتکـل پ   ی ـ .ارائه شد  ITU  تحت استاندارد  H.323تکل  ابتدا پرو 
و اشـتراك داده و    اي    محـاوره هاي    دئوکنفرانسی و يپروتکل فوق مشخصات لازم برا     .است
   .دکن  میفی را تعری تلفنIPر ی نظی صوتيهاافزار نرم

  هاي سیار وتجهیزات دستی تلفن .3 .12
 میلیاردهـا دلار در تجهیـزات تلفـن ســیار    کننـدگان،  هـاي تلفـن و مـصرف    شـرکت   

در کشورهاي توسعه یافته، خطوط موبایل تقریباً به نفوذ کامل در          .اند  گذاري کرده   سرمایه
را ) خطـوط ارتبـاطی بـا کابـل    (شان اند، و بسیاري از مردم خطوط زمینی بازار دست یافته 

ی، تقاضاي فراگیر بـراي  در چنین موقعیت .کنند رها و منحصراً از خطوط سیار استفاده می   
هـاي    شـرکت هکنندگان کاملاً محرز نیست که مجموع ـ  در میان مصرفVoIPاستفاده از  

منـاطق جغرافیـایی را پوشـش دهنـد کـه یـک       ي  سیم به طور کامل همـه       هاي بی   شبکه
 پـذیر    سـیار بـه ایـن وسـیله امکـان          VoIPایجـاد خطـوط     (سلولی داشته باشیم  ي    شبکه
 گفت با داشتن اینترنت بی سیم با پهناي بانـد زیـاد و          توان  می ریا به عبارت دیگ   )شود  می

 ۀهـر حـال، مجموع ـ      بـه  .گردد  می  سیار بسیار تسهیل   VOIP دسترسی به    يسر عت بالا  
ي   هسـلولار و یـک شـبک      ي    هایی که تحویل ارتباط بدون انقطاع را بین یـک شـبکه             تلفن
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WiFiسازند، براي کمک به رواج بیشتر   را ممکن میVoIPورد انتظار هستند م.   
، اولـین  )Nokia E60, 61(ي بعـد از آن هـا  مدل، و NEC N900iLهایی شبیه به  تلفن

بـا بیـشتر و بیـشتر        .انـد    سیار بـوده   VoIPقادر به تحویل    ي    ههاي دو نمای    مجموعه تلفن 
 و  MoIP، اسـامی مـستعار      VoIPکنندگان  شدن خطوط سیار و تجهیزات دستی استفاده      

MVoip) موبایلVoIP (اند به این کاربردهاي سیار انتساب یافته.   
یـد از خـدمات   توان مـی آن شـما   وسایل دستی نوع دیگري از وسایل هستند که به وسیله     

VoIPــه اســتفاد  از ایــن . اســتفاده کنیــد ــا توجــه ب ــواع هرو بیــشتر ایــن وســایل ب  از ان
GSM/GPRS ــاً همــ  وســایل ارتبــاط، محــدود شــده ــد، تقریب وســایل دســتی از ي  هان

WiFiکنند ها استفاده می هاي برخی گونه.   
هـاي    وسایل دستی دیگر، وسایل نوع بارکد استحکام یافته هستند که در انبارها و محیط             

 کـه بـه دنیـاي     VoIPاین نـوع وسـایل در چهـار چـوب            .شوند  فروشی استفاده می    خرده
 اسـتفاده  شوند و منحصراً براي ارتباطات یک کارمند به کارمند دیگـر        خارجی متصل نمی  

 گفت این نوع ارتباط یک نـوع ارتبـاط          توان  می کنند و به عبارت دیگر      شوند، تکیه می    می
  :بینید  می راVOIPهاي  در زیر چند مدل از تلفن .باشد  میداخلی

 
Avaya4625 VoIP Phone   

E VoIP Phone1140 

 
1535 VoIP Video Phone 

 
Cisco VOIP phone 

  VOIPهاي   چند مدل از تلفن3 .11شکل 
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  VOIP در امنیت .3 .13

  VoIPامنیتی هاي  چالش .3 .13 .1
افتـه و بـه تمـامی       یشما راه    VoIPک مهاجم به طور پنهانی به شبکه        ید  یتصور کن   

ا حتـی   ی ـمکالمات مورد نظر خود گوش داده و سپس اطلاعات حـساس، اسـرار شـرکت                
با توجه به این کـه فـن آوري          .دیی ما را استخراج نما    یرار ارشد اج  یاز مد یات مورد ن  ییجز

VoIP         ل ئ، مـشکلات و مـسا  نمایـد   مـی  در ارتباط با اتصال اینترنت است و از آن استفاده
ز تحـت  ی ـس فوق را ن ید سرو توان  می نترنتیوتر متصل شده به ا    یتی در ارتباط با کامپ    یامن
مختلفـی در خـصوص     هـاي      هنوز جـوان اسـت و بحـث        VoIPفن آوري    .ر قرار دهد  یتاث

یی هـا   فعالیـت مهاجمان ممکن است قادر به انجـام         .ي آن وجود دارد   پذیر  سکیت ر یظرف
ت حمـلات مبتنـی بـر       یزي و هـدا   ی ـ برنامـه ر   ، اسـتراق سـمع    ،ر قطع مکالمه تلفنـی    ینظ

 .س باشند ی سرو نی ا ت از کار انداختن   ی و در نها   1يداي    کالرمهندسی اجتماعی با بررسی     
افـت  یر در ی ـ نظ ،ی از منـابع شـبکه اسـت       یه مستلزم استفاده از حجم بـالا      کیی  ها  فعالیت

، )ریصوت و تـصو (اي   ات چندرسانه ی استفاده از محتو   ،نیآن لا هاي     بازي ،میحجهاي    لیفا
   .ر قرار دهدی را تحت تاثVoIPس ید سروتوان می

نـگ  یگري کـه در ارتبـاط بـا روت   یل دئ ممکن با مسا VoIPدر زمان استفاده از فن آوري       
بـرخلاف خطـوط تلفـن       .مییز برخورد نمـا   ینترنت است ن  ی ا پهن باند تلفن بر روي اتصال     

 VoIPس  یت قطع برق وجـود دارد، سـرو       رسنتی، که امکان استفاده از آنان حتی در صو        
ل خاصـی را بـراي      یگـردد و ممکـن اسـت مـسا          مـی  رقابل اسـتفاده  ین مواردي غ  یدر چن 

اضطراري بـه دنبـال داشـته       هاي     به شماره تلفن   ابییا دست یتی منازل و    یامنهاي    ستمیس
   .باشد

  حفاطتي  نحوه .3 .13 .2
  : سرویس لازم است به موارد زیر توجه گرددنی ادر زمان استفاده از  

 افـزار   نـرم  در صورتی که تولیـد کننـدگان         :)update(هاافزار  نرمهنگام نگه داشتن    ه  ب. 1

                                                 
1 Caller ID 
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، ه داده انـد ی ـرا ارااي  هنگـام شـده  بهـاي   براي سیستم عامل دسـتگاه مـورد نظـر نـسخه      
بهنگـام شـده    هـاي     نـسخه  .ست در اولین فرصت نسبت به نصب آنان اقـدام گـردد           یبا می

 بــا بــه . انجــام دهنــدFirmwareرا در ســطح ســازي  هنگــامه نــد بــیممکــن اســت فرآ
زي ی ـري لازم در خصوص برخی حملات برنامه ر       یشگیهاي موجود، پ  افزار  نرمسازي    نگامه

   . انجام خواهد شدپذیر بیري از نقاط آسی بهره گشده با هدف
ضد ویروس قـادر بـه   هاي   برنامه: ویروس1ضدهاي  افزار  نرمسازي    نگام ه استفاده و به  . 2

با توجـه    .باشند  می شناخته شده هاي    وتر شما در مقابل ویروس    یتشخیص و حفاظت کامپ   
 جدیـد هـاي     روسبه این واقعیت که مهاجمان به صـورت مـستمر اقـدام بـه نوشـتن وی ـ                

   .هنگام باشنده ها همواره بافزار نرمنمایند، لازم است که این نوع  می
 ـ برخـی از ارا    :ات امنیتی مو تنظی ها    استفاده از گزینه  . 3  ،VoIPه دهنـدگان سـرویس      ئ

ان خـود   یار مـشتر  ی ـاختگـر در    یس د یک سرو یز به عنوان    یامکان رمزنگاري اطلاعات را ن    
 م خـصوصی خـود،  ی نگرانـی در خـصوص تعـرض بـه حـر          در صورت وجود   .دهند  می قرار
   .ن رابطه استفاده نمودیموجود در اهاي  نهیر گزیژگی و ساین وی از اتوان می

 اطلاعـاتی هاي     با بررسی بسته    آتش يهاوارید :وار آتش یدنصب و یا فعال نمودن یک       . 4
لتر نمـودن برخـی کـدهاي مخـرب         یک سطح حفاظتی مناسب در خصوص ف      یند  توان  می
وار یدک  یعامل به همراه    هاي    ستمیبرخی از س   .ستم شما را انجام دهند    یهت ورود به س   ج

نـان حاصـل   ین مواردي لازم است از فعـال بـودن آنـان اطم     یدر چن  .گردند  می هئ ارا آتش
   .نمود

ه شـده   یهاي ارا افزار  نرم هم کامپیوتر شما و هم تجهیزات و         :بررسی تنظیمات امنیتی  . 5
 ار شـما قـرار    ی ـمتفاوتی را در اخت   هاي    نهی امکانات و گز    ،VoIPیس  جهت استفاده از سرو   

ي شما را در مقابـل      پذیر  بیب آس یممکن است ضر  ها    نهیفعال نمودن برخی گز    .دهند می
 .رفعـال نمـود   یرضـروري را غ   یغهـاي     نـه ین لازم اسـت گز    یبنـابرا  .ش دهـد  یحملات افزا 

انتخـاب  هـایی   نـه ی گزو صـرفاً تی به دقت بررسی گـردد      یامنمات  یگردد تنظ   می شنهادیپ
   .ي شما نگرددپذیر بیب آسیش ضریاتی، باعث افزاین اهداف عملی تامعلاوه برشود که 

                                                 
1 Anti 
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  تعیین هویت تماس گیرنده .3 .13 .3
متفاوت پشتیبانی    به طور  VoIPکنندگان    تعیین هویت تماس گیرنده از سوي تهیه        
بـا  (ین هویت کامل تماس گیرنده حالا تعیVoIPکنندگان   ، هر چند اکثریت تهیه    شود  می

 هنگـام تمـاس یـک    اما هنوزکنند    را پیشنهاد می  ) هاي گرفته شده    نام، یا یادآوري تماس   
گیرنـده    ، تعیـین هویـت تمـاس      VoIPکننـدگان      سنتی، از سوي برخی تهیه     تلفن ةشمار

 کلاهبرداري از ي    ه اجاز VoIPکنندگان    در حالات بسیار اندکی، تهیه     .شود  میپشتیبانی ن 
دهنـد، ایـن امـر زمـانی          گیرنده می   اطلاعات تعیین هویت تماس گیرنده را به یک تماس        

 .گیرنـد   متفـاوت تمـاس مـی     ي    ههـا از یـک شـمار        افتد که هر از چنـدگاهی آن        اتفاق می 
افزارهاي موجود در بازار، اغلـب امکـان تـصحیح اطلاعـات تعیـین        و نرم  VoIPتجهیزات  

 ـ  مـی اگر چه این امـر       .دکنن  می گیرنده را تسهیل    هویت تماس  د انعطـاف بـسیار زیـاد     توان
   .گذارد  استفاده نیز باز می راه را براي سواماجاد کند، تجاري ای

   دورکننده از ارتباطات راه هاي استفاده اشخاص حقیقی و شرکت .3 .14
 VoIPهاي کمتري از یک زیرسـاخت         هاي دفتري کمی و حتی خانه       اگر چه محیط    

بـراي   IPکننـدگان ارتباطـات راه دور هـر روز از علـم تلفـن       ند، تهیهکن ناب استفاده می
هـا و   هاي صداي تبدیل یافته به بـسته  سیگنال گزینی راه(هاي سوییچینگ اتصال ایستگاه

ي   هدیجیتـال دیتـاي خلاصـه شـد       ي    هنتیجه، ایجاد یک شـبک     .کنند  استفاده می (برعکس
هداف چندگانه مورد استفاده قـرار دهـد   راحتی براي ا د بهتوان میکننده    مجزاست که تهیه  

مزیـت اســتفاده از ایـن تلفــن، نیــاز بـه فقــط یـک کــلاس اتــصال      .را ارتقـا بخــشد  و آن
هاي  وي  ند گیت توان  میها    شرکت .بهتر از پهناي باند است    ي    هو استفاد )  مسیر -حوزه(مدار

ت، پیـدا   اس ـ  ها ارزنده   موقعیتهاي بخش سوم که در برخی         خودشان را براي حذف هزینه    
   .کنند

VoIP المللـی    هاي تلفنی بـین     ها، مخصوصاً براي تماس     حاملي    هوسیل  طور گسترده به     به
   .است خدمت گرفته شده به

،به دنبال این هستندکه    )IMS)IPاي    چند رسانه  هاي ارتباط از راه دور      بسیاري از شرکت  
ده از یـک زیرسـاخت      اسـتفا (هاي اینترنت را با دنیاي موبایل یکی خواهد کنند          تکنولوژي
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VoIP هـاي موجودشـان    ها را براي ارتقا بخشیدن بـه سـامانه       این تکنولوژي، آن   .) خالص
هــاي اینترنـت از قبیــل ایمیـل، وب، پیــام فـوري، حــضور و     تکنولـوژي  فتنپــذیر هنگـام 

   .هاي ویدیویی تواناتر خواهد ساخت کنفرانس

  QOS کنترل کیفیت .3 .15
  QOS    کند  می فراهمها     شبکه براي تحویل بسته     اطمینانی است که معماري. QOS 
تـاخیر نـرخ    هـا     از پارامترها تعریف شود که شـامل نـرخ داده         اي    د توسط مجموعه  توان  می

 تلفنی و بـلا درنـگ کـه تاخیرهـاي زیـاد در              IPبراي کاربردهاي    .باشد ...و  اشکال بیتی   
   .غیر قابل قبول است بسیار مهم استها  انتقال بسته
و تبدیل سـیگنال بـه حالـت دیجیتـال و تبـدیل آن بـه                سازي    ام عمل فشرده  پس از انج  

ایـن دیتـا در   کردن  بایست، عمل درج  می)باشد  میPacketصورت ه  که ب (دیتا  هاي    بسته
لازم  .پـذیرد   میانجام RTPاین عمل با استفاده از پروتکل  . انجام گیردTCP / IPبسته 

   .کند  می استفادهUDPاز  TCP بجاي استفاده از VOIPبه ذکر است 
   .دهد  میحاوي صوت و صحت توالی آن را انجامهاي   کنترل دریافت بسته،RTPپروتکل 

ایـن پروتکـل وظیفـه       .اسـت  1RSVPکند    می  از آن استفاده   VOIPپروتکل دیگري که    
 پروتکل سیگنالینگی است کـه جهـت        RSVP .را بر عهده دارد    مدیریت کیفیت سرویس  

 را براي انتقال صوت    و تأمین کیفیت از منابع شبکه استفاده کرده و آنها         اجتناب از تأخیر    
، پهناي باند و    شود  می مهمترین منبع شبکه که توسط این پروتکل مدیریت        .کند  می رزرو

   . استDedicated Bandwidthایجاد 

  مسایل قانونی در کشورهاي مختلف .3 .16
 PSTN  نسبت بـه کـاربران  VOIPبران کار در میان کاربران، VOIPبا افزایش محبوبیت    

 کنتـرل بـودن ایـن       نیز براي قانون مند بودن و تحـت       ها    در حال افزایش هستند و دولت     
   .خدمات دست به تشویق انحصارگران تلفن تحت قیمومیت دولت زده است

                                                 
1 Resource Reservation Protocol 
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 پــشتیبانی VoIP اپراتورهـاي  ۀ ارتباطــات فـدرال هـم اکنــون از هم ـ  ۀدر آمریکـا کمیت ـ 
اخیـراً بـه اپراتورهـاي      ) ارتباطـات کردن    سازمان آمریکایی مسئول منظم   (FCC .کند  نمی

VoIP        براي حمایت از عاملیت استراق سمع CALEA  پیمان ارتباطـات از راه      . نیاز دارد
محلـی و   ي    ه سنتی، از قبیل قابلیت انتقال شـمار       تلفن افزودن بیشتر مقررات     2005دور  

 :ل دیگر قانونی آینده شـبیه بـه       ئمسا .هدد  سرویس جهانی را پیشنهاد می    ي    همحقوق لاز 
   .طرفی شبکه هستند ستراق سمع، و بیشمولیت قوانین در مقابل ا

، بـراي خـدمات تلفنـی       لاتین و وابسته به دریـاي کارائیـب       برخی از کشورهاي آمریکاي     
اسـت،     تحمیـل شـده    VoIPهـایی روي اسـتفاده از         هاي خودشان، کـه محـدودیت       ایالت

در اتیـوپی،    .اسـت   مالیات وضع شـده   VoIP پاناما، جایی که براي      بیمناك هستند، شامل  
ارتباط از راه دور است، و پیشنهاد براي اسـتفاده  ي  هدهند جایی که حکومت تنها سرویس 

در برخی از کشورها، دیوارهـاي آتـش را بـراي            .است   یک گناه مجرمانه   VoIPاز خدمات   
   .اند را نصب کردهVoIPستفاده از المللی ایجاد شده با ا هاي بین جلوگیري از تماس

از طریـق   (هـاي مـدیریت شـده        روي شبکه  VoIPمعمولاً یک تمایز عمومی بین خدمات       
وجـود  ) الزاماً، اینترنت(هاي مدیریت نشده  روي شبکه VoIPو خدمات   ) باند  اتصالات پهن 

   .دارد
کننـد اغلـب یـک جـایگزین      هاي مدیریت شده عمـل مـی    که روي شبکه  VoIPخدمات  

) ل قطع برق و فقدان اطلاعات جغرافیایی      ئبا وجود مسا  (PSTNیدار براي خدمات تلفن     پا
نـد  توان  مـی  دهنـد   مـی  که البته اپراتورهایی که این خـدمات را ارائـه          .گردند  محسوب می 

هـاي    از تعرفـه  هـا     تعرفـه سـازي     کنترل قیمت و یا جدا    ي    هوسیل  خودشان را به  ي    همحدود
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   .ریت کنندمعمولی کنترل و مدیهاي  تلفن
کننـد اغلـب آنچنـان از نظـر           هاي مدیریت نشده عمل می       که روي شبکه   VoIPخدمات  

 PSTNشوند که یک جانـشین قابـل دوام بـراي خـدمات      کیفیت فقیر در نظر گرفته می   
ي   همـدیریت نـشده بـدون هـیچ وظیف ـ        هاي    و به طور کلی ممکن است شبکه       .باشند نمی

   .قدرتمندي نیز داشته باشندي  هکنند تهیهمشخصی تهیه شده باشند، حتی اگر یک 
 در داخل هنـد  VoIPهاي Gateway قانونی است، اما داشتن    VoIPدر هند، استفاده از     

نـد  توان  می دارند   PCطور مشخص به این معناست که افرادي که           این به  .غیر قانونی است  
، اما اگـر   کننداي که بخواهند استفاده ماره روي هر ش   VoIPاز آن براي ایجاد یک تماس       

تلفـن   را براي یک تمـاس       VoIPکه تماس   اي    دروازهطرف دوم یک تلفن معمولی است،       
   .کند نباید داخل هند باشد  تبدیل مییمعمول

 هـاي   سـایت   ، بـراي وسـعتی کـه وب       VoIP، استفاده از هر شکل      یامارات متحده عرب  در  
Skype  کنند، غیر قانونی است     جیزمو کار نمی  ي    ه و پروژ. Skype   جیزمـو دو   ي    ه و پـروژ
VOIPباشند  می بسیار قدرتمند.   

کنندگان ثبت شده توسط حکومت بـراي پیـشنهاد خـدمات             در جمهوري کره، فقط تهیه    
VoIP  کننـدگان     بیشتر تهیـه   . مجاز هستندVoIP   هـاي یکـسان پیـشنهاد      در کـره نـرخ

هاي زمینـی   ماسهایی شبیه به ت طور معمول در نرخ ها به   اي   کره VoIPخدمات   .کنند  می
، بـا موانـع     Vonage خارجی از قبیـل      VoIPکنندگان    تهیه .شوند  گیري و شارژ می     اندازه

، هنگـامی کـه     2006این مـسئله در سـال        .شوند  بسیار براي ثبت نام حکومتی روبرو می      
کنندگان سرویس اینترنتی خدمات اینترنـت شخـصی داراي قـرارداد بـراي اعـضاي                تهیه

، تهدید کردنـد کـه دسترسـی    USFKهاي  تحد کره، مقیم در پایانههاي م  نیروهاي ایالت 
عنـوان یـک راه اقتـصادي بـراي            بـه  USFKاعـضاي   ي    هوسیل   را که به   VoIPبه خدمات   

کننـد، در    شـد، مـسدود مـی       هایـشان در ایالـت متحـده اسـتفاده مـی            تماس بـا خـانواده    
یک  .، به اوج رسید    اعضاي ثبت نشده بودند    VoIPکنندگان سرویس     هایی که تهیه    زمینه

 2007ي  ه و مقامــات رســمی ارتباطــات از راه دور کــره در ژانویــUSFKمــصالحه بــین 
 به کـره آمـده      2007ي    ه قبل از یکم ژانوی    USFKحاصل شد، جایی که اعضاي سرویس       

 مبتنـی بـر     VoIPاشـتراك   ي    هاسـتفاد ي    ه بـر پای ـ   ISPبودند و امکان تصدیق خـدمات       
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هایی که بعد از تاریخ مـورد         ، ادامه یابد، اما براي ورودي     )ریکامرکز آن در کشور آم    (آمریکا
 اي اسـتفاده     مبتنـی بـر کـره      VoIPي    هکننـد   آمدند بایـد از یـک تهیـه         می توافق به کره  

هـاي    قـرارداد، قیمتـی شـبیه بـه نـرخ         ي    هوسیل  ، که به  )مرکز آن در کشور کره    (کردند می
   .آمریکا، پیشنهاد شد VoIPکنندگان  تهیهي  هوسیل یکدست ارایه شده به

   در ژاپنIPتلفن  .3 .16 .1
عنــوان یــک ســرویس کــاربردي  بــه) IP電話, IP Denwa?)IPدر ژاپــن تلفــن   

از سال   .شود  میعنوان تمام یا یک بخش از خط تلفن در نظر گرفته              ، به VoIPتکنولوژي  
ار  که آمادگی داشـتند، تلفـن واگـذ        ی به اعضای  IP، سرویس تلفن    )IPشروع تلفن   (2003

بـر   . نیست، بلکه سـرویس تلفـن ویـدیو نیـز وجـود دارد      IPصدا تنها سرویس تلفن      .شد
، بـر سـرویس     IPبندي سرویس براي تلفن       اساس قانون تجارت ارتباط از راه دور، تقسیم       

تلفن  .کند  تهیه شده از طریق اینترنت نیز که به هیچ عضو تلفنی واگذار نشده، دلالت می              
IP وزارت امور داخلی و ارتباطات     ۀسیلو  اي، به   طور پایه    به )MIC( عنوان یک سـرویس      ، به

اپراتورها مجبور بـه افـشاي اطلاعـات ضـروري      .است ارتباط از راه دور در نظر گرفته شده   
ل آن و اولویت براي عقد قرارداد با مـشتریان هـستند، و بـراي      ئکیفیت، و دیگر مسا   روي  

   .رند دااصرارها از صمیم قلب،  پاسخ به شکایات آن
از  .دهنـد   ه مـی  ئ را ارا  IP، خدمات تلفن    )هاISP(کنندگان خدمت اینترنت    بسیاري از تهیه  

سرویس ي    هکنند  تهیه(ITSP«دهد،     را ارایه می   IPکننده، که سرویس تلفن       این رو، تهیه  
اي   انتخاب گزینـه  ي    هوسیل  ها، به ITSPاخیراً، رقابت بین     .شود  می نامیده   »)تلفن اینترنت 

   .است  فعال شدهFTTH یا ADSLفروش، همراه با خدمات ي  هیا مجموع
شـرح عنـاوین زیـر        هـا، بـه      ژاپنـی  IPمعمولی استفاده شده براي تلفن      ي    هتعرفي    سامانه

  :گرایش دارد
   .است ، محدود شده به همان گروه، اغلب بدون هزینهIPتماس بین مشترکین تلفن . 1
خ ثابت و یکـسان روي  ، بیشتر نرPHSیا  به خطوط ثابت IPتماس از مشترکین تلفن    . 2

 نگهـداري   VoIPتمـاس داخلـی بیـشتر در حـد          ي    ه، هزین ـ ITSPبـین    .کل کشور دارد  
   .شود می
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، تماس داخلی هماننـد  )0AB – J( به عضو تلفن معمولیIPدر صورت واگذاري تلفن . 3
   .شود میتلفن معمولی در نظر گرفته 

، تماس داخلـی هماننـد زیـر در    )050(فن ویژه  به عضو تل   IPدر صورت واگذاري تلفن     . 4
  :شود مینظر گرفته 

در حالت بـدون   .)ها، بدون هزینه و برخی زمان(دار است   تماس داخلی بعضی اوقات هزینه    
 .شوند   مبادله می  VoIP با همان استاندارد     P2Pها از طریق اتصال       هزینه، بیشتر، ترافیک  

وي  گیـت ي  ه، نیازمنـد بـه نقط ـ  )شـی تماس بـا گو (مشخصي  هدر غیر این صورت محاور    
VoIPهاي اجرایی نیاز دارد  است، که به هزینه.   

   در ژاپنIPشماره تلفن براي تلفن  .3 .16 .2
 را در حــالتی کــه ســرویس آن در داخــل    IP تلفــن MIC، 2002از ســپتامبر   
 .است  افتد، به اعضاي تلفن، واگذار کرده        مشخص کیفیت می   ةهاي خواسته شد    بندي  طبقه
طور معمـول شـماره بـا عـدد           به .شود  می با کیفیت بالا به یک عضو تلفن واگذار          IPتلفن  
 ـ  میاما هنگامی که کیفیت آنچنان بالاست که مشتري تقریباً ن          .شود  می شروع   050 د توان

را با    آني    هکننده شمار   تفاوت بین آن و یک تلفن معمولی را بیان کند و هنگامی که تهیه             
و اتصال را با امکانات برقـراري       ) محل قرار گرفتن طرف مقابل    (هدد  یک مکان گزارش می   

 اجـازه دارد یـک شـماره        VOIPکننده    در این حالت تهیه    کند،  ه می ئاس اضطراري ارا  تم
 VOIPي    به عنوان شماره   ،شود  می نامیده   »0AB-J«ي    هتلفن معمولی را، که یک شمار     

   .واگذار کند

  ر کشور دVOIPس یه سروئت ارایوضع .3 .16 .3
 در ی خـصوص  يهـا    از شـرکت   یش، برخ ـ ی سال پ  4 تا   3را از حدود    VOIPس  یسرو  

ا چند خط   یک  یها با اجاره کردن       ن شرکت ین صورت که ا   یبد .کنند  یه م ئداخل کشور ارا  
E1   ر یپـذ    ارتبـاط از هـر دو طـرف خـط امکـان            ي کـه امکـان برقـرار      یخطوط( دوطرفه
 .کردند  یجاد م ی ا ی مشترك تلفن  يادی با تعداد ز    را ی مکالمه تلفن  يقرار  ، امکان بر  )باشد  یم

 متـصل اسـت،     VoIP کـه بـه شـبکه        یک شرکت خـارج   ی را با    يدر مرحله بعد، قرارداد   
رد تـا   ی ـگ  یک شـبکه قـرار م ـ     ی ـ ي که در انتها   یزاتیتجه (Gatewayکردند تا     یمنعقد م 
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ات ی ـد و عملر سـاز یپـذ   ا را امکـان   یگر از دن  ی د يا  گر در نقطه  ین شبکه با شبکه د    یارتباط ا 
ران قرار دارد بتواند بـا      یکه در ا  ) دهد   مختلف را انجام     يها  ن شبکه ینگ ب یگنالیق س یتطب

Gateway     ن ی ـ عملکـرد ا   يویسـنار  .دی ـران اسـت، ارتبـاط برقـرار نما       ی ـ که در خارج از ا
ن ی با خارج کشور و برعکس، به ا       ی داخل ین تلفن ی ارتباط مشترک  يها جهت برقرار    شرکت

 در یزات خاص ـی، به تجهیتلفن معمولق خط تلفن و شبکه  یربران از طر  صورت بود که کا   
ISPدر  .شدند یها مرتبط مISPبه نـام یزات خاصیها تجه  Gateway Media،ت ی ـ ماه

 يهـا   ابیریق مـس  ی ـکردنـد و از طر      یل م ـ ی تبـد  IP يا  ت بـسته  ی ـآنالوگ صوت را به ماه    
ت ی کـشور قـرار دارنـد، هـدا         که در خـارج از     ییها  ن اطلاعات به سمت دروازه    ی، ا يا  بسته

ن اطلاعـات در شـبکه، در   ی ـ ایابیریپس از مـس  .گرفت ی قرار مVoIPشد و در شبکه       یم
 بـه صـورت صـوت    ین اطلاعات صـوت ی واقع در مقصد، اMedia Gatewayن یتر کینزد

   .دیگرد ی برقرار می، ارتباط تلفنی محلPSTNق شبکه یشد و از طر یل میآنالوگ تبد
ک ی ـز تراف ی ـران ن ی داخل ا  يها   دروازه یعنی؛  شود  میصورت دوطرفه انجام    ات به   ین عمل یا

ق شـبکه  ی ـل آن به صوت آنـالوگ، از طر یافت کرده، با تبدی دری خارج   را از دروازه   یصوت
PSTN   داخـل کـشور    حالـت اول کـه دروازه   .نمودنـد  ی می ارتباط صوت  ي اقدام به برقرار 

 نام دارد و به حالت دوم کـه         »Origination«کند،    ی را به خارج ارسال م     یاطلاعات صوت 
 »Termination«کند،    یافت م ی ارتباط در  ي جهت برقرار  یخارجي     اطلاعات را از دروازه   

   .ندیگو

  
  3 .12شکل 
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  VoIP در ارتباط با نظارت بر شبکه یمشکلات .3 .17
را  مکالمـات    تـوان   مـی  ین است که به راحت    ی دارد، ا  ي که تلفن عاد   ی از امکانات  یکی  

 ی اطلاعـات يهـا  نکه بـسته یل ای، به دلVoIPاما شبکه  .کنترل کرد و بر آن نظارت داشت   
ست ی ـج قابل کنتـرل ن ی رای شبکه تلفنی، به سادگشود میدر آن، به هزاران کاربر مرتبط     

 ی و کنتـرل مکالمـات تلفن ـ      یابی ـ جهـت رد   يا  دهیچی پ يافزارها  از به سخت  یکم، ن   و دست 
   .دارد

  استفاده نشده است ؟ اي  ن فن آوري در ابعاد گستردهی از اچرا تاکنون .3 .18
ست یبا  می صوتیي    دادهي    مبادله نترنتی و ا  VoIPن معماري   ی ب یارتباط و هماهنگ    

نترنـت  ین موضوع با معماري نـاهمگن ا      یبه صورت بلادرنگ و بدون توقف انجام گردد و ا         
د، ی ـاطلاعاتی اسـتفاده نما   اي  ه  ابی بسته یریکه ممکن است از تعدادي روتر به منظور مس        

 . گـردد  RTT1ش زمـان    یر افزا یل خاصی نظ  ید باعث بروز مسا   توان  می همخوانی نداشته و  
ي   نـه یگـر، زم  یدهـاي     ري فن آوري  یکارگه  رات لازم و ب   ییست با اعمال تغ   یبا ، می نیبنابرا

   . را فراهم نمودVoIPموثر از فن آوري ي  استفاده

                                                 
1 Round Trip Time 
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  چهارمفصل 
  SIP & H.323 يها پروتکلبررسی 

ــراي  دردو اســتاندارد اصــلی   ــت ب  و اســتاندارد SIP،IETF، اســتاندارد VoIP رقاب
H.323،ITUTهستند .   
 از آن پـیش     SIP حـال حـاظر   ترین پروتکـل بـود، اگـر چـه در              عمومی H.323در ابتدا   

 و دیوارهـاي آتـش بـود، اگـر چـه           NAT لازم براي پیمایش بهتر      ۀاین مقدم  .است  افتاده
   .است جا کردهه  این مزیت را جابH.323اخیر معرفی شده براي تغییرات 

، )backbone)(ارسـال مطمـئن صـدا     (هاي صداي اسـتحکام یافتـه       هر حال، در شبکه    به
کـل   پروت H.323جایی که هر چیز زیر کنترل عملگر شبکه یـا ارتبـاط از راه دور اسـت،                  

 استفاده  بانیپشت در مرکز    H.323 از   ، کنندگان  ترین حمل بسیاري از بزرگ   .انتخابی است 
   .کنند می

کنـد، مفـاهیم      کنندگان متعـدد عبـور مـی        هاي نرم تهیه     از میان سوئیچ   VoIPجایی که   
، داده، از سـه جریـان داده بـه دسـت     H.323در  .دهی مهم هستند     کامل و علامت   ۀرسان
  :آید می
  دهی تماس علامت. 1
2 .H.225   
3 .H.245  

 شـما در استرالیاسـت و شـما         VOIPي    هکننـد   تید، تهیـه   اگر شما در لندن هس     ،بنابراین
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این حالت پروکسی کامل، هر سه جریـان         خواهید که با آمریکا تماس بگیرید، پس در         می
و فقـدان   )  میلـی ثانیـه    600 تـا    500(نیمی از دور دنیا را طی خواهند کرد و تأخیر بـالا           

 ي از طرف تهیـه کننـده  ی ده علامت ،براي جلوگیري از این مشکل   .بسته زیاد خواهد بود   
VOIP میلـی ثانیـه کـاهش داده    150 تـا    120 که با این روش تاخیر بـه         شود  می  انجام 

   .خواهد شد
استفاده ي    ه سنتی، پهناي باند تلف شد     VoIPهاي    پروتکلي    هل کلیدي هم  ئیکی از مسا  

 بـا روش  G.723. 1طـور معمـول، بـراي ارسـال یـک       به .هاست شده براي سرآیند بسته
 کیلوبیت بر ثانیـه نیـاز       18 کیلوبیت بر ثانیه، به پهناي باند        6/5ي    هداري فشرده شد  شنی
 .باشـد   مـی  کیلوبیـت بـر ثانیـه سـرآیندها    18 کیلوبیت بر ثانیه و    6/5اختلاف بین    .است

سـازي پهنـاي بانـد اسـتفاده شـده از قبیـل منـع سـکوت و                    هاي بهینـه    تعدادي تکنیک 
پهناي باند استفاده شده    % 35طور عادي     د به توان  مین  ای .سازي سرآیند وجود دارد     فشرده

   .را، ذخیره کند

  
  4 .1شکل

د سربار پهناي باند را تـا دو برابـر   توان  می TDMoIP از قبیل    VoIPي    ههاي تهوی   تکنیک
هاي محـاورات چندگانـه کـه بـراي همـان مقـصد        انتقال چندتایی پیامي  هوسیل بیشتر به 

یـا   .کند، کاهش دهـد     ها کپسول می    داخل همان بسته    ا را به  ه  شوند و آن    گذاري می   عنوان
باشـند، از     مـی  به عبارت دیگر با انتقال چندین پیام به طور همزمان که داراي یک مقصد             

   .شود می پهناي باند به طور بهینه استفاده
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   . را توضیح خواهیم دادSIP و پس از آن پروتکل H.323در ادامه ابتدا پروتکل 
H.323 کـاربرد خـاص خـود      يک دارا یبوده که هر    ها    ر پروتکل یاز سا اي     مجموعه ي دارا  

توسـط   1SIP  نـام بالاتري بهي ها قابلیتکیفیت و  بايگریپس از آن پروتکل د .باشند می
IETF  ارائه شد . SIP    نسبت به H.323 بـوده و صـرفاً     يشتری ـمراتـب ب  ه   ب یی کارا ي دارا  

   .تشده اسسازي  ادهی و پی طراحی تلفنIP يبرا

  H.323پروتکل  .4 .1
 و دیگـر اجـزاء شـبکه، کـه قـرار اسـت امکـان         هـا   ترمینالاین استاندارد مشخصات      

 کننـد، توضـیح    اي را فـراهم  هاي با ارسـال بـسته     در شبکه  2اي  رسانه  برقراري ارتباط چند  
هـا بـه صـورت زمـان           امکان ارسـال بـسته     ،اجزاء تبعیت کننده از این استاندارد      .دهد  می

پشتیبانی از انتقال زمـان واقعـی صـوت     .آورند  و همچنین ارسال داده را فراهم می ،واقعی
 .باشـد  در این استاندارد اجباري است، ولی انتقال ویدئو و داده بـه صـورت اختیـاري مـی            

   .باشد می ساختار کلی این استاندارد به صورت شکل زیر

  
  H.323 ساختار استاندارد 4 .2شکل 

                                                 
1 Session Initiation Protocol 
2 Multimedia 
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 H.323کـه از اسـتاندارد   یی هـا  ترمینـال  کـه  شـود  مـی  ملاحظه   14 .3با توجه به شکل     
 اتـصال پیـدا     GSTN2 و   ISDN1هـاي مختلفـی ماننـد         ند به شبکه  توان  میتبعیت کنند   

 را  H.323اي کـه اسـتاندارد        ، اجـزاء شـبکه    H.323در زیر فصل بررسـی سـاختار         .کنند
   .کنیم کند را با جزییات بیشتري بررسی می پشتیبانی می

  H.323 تاریخچه .4 .2
هـایی   LAN ي بـرا یزاتی و تجهيتلفن مجازهاي  ستمیس هینظر H.323 نسخه اول  
  .فته شدپذیر 1996کردند بود و در اکتبر  یفراهم نم QOS ي برایچ ضمانتیکه ه
 ـ  ی ـ مثـل مه يدیجد يازهاین VOIP شرفتیبا پ  PC based کی ـن یا کـردن ارتبـاط ب

Phone  کیو Phoneیچ سنتییک شبکه مدار سوی يرو (SCN)   دا کـرد ی ـضـرورت پ. 
 H.323 نـسخه دوم  . کرديرا ضرور یتلفن IP يک استاندارد برایازها وجود یگونه ن نیا

ات یخـصوص  .فته شـد پذیر 1998ه یشد و در ژانو فیتعرها  يازمندین نیا کردن ای مهيبرا
  Packet  بـر یمبتنهاي  اضافه شده شامل فکس تحت شبکه H.323  به استاندارديادیز

و ارتبـاط   H.323 .ع بودی اتصال سريزمهایو مکان gatekeeper-gatekeeper ارتباطات
 H.32X  از خـانواده یبخش H.323 استاندارد H.32X خانوادههاي  ر استانداردیسا آن با

 يهـا  سـرویس ن خـانواده  یاهاي  هینظر ریشنهاد شده است سایپ ITU-T است که توسط
   .کند  میمختلف را فراهم هاي ا تحت شبکهی مدیلتوارتباط م
H.320 تحت Integrated Services Digital Network(ISDN)  
H.321 تحت Broandband ISDN(B-ISDN)  
H.322 تحت LAN کهییها QOS کنند  میرا ضمانت.   
H.324 تحت Switched Circuit Network(SCN)   

ا بـود  ی مـد یلتوم ـهاي  ر شبکهی آن با سايسازگار H.323 ه استانداردیاز اهداف اول یکی
هـر نـوع ترجمـه     gateway کی ـ شـود   مـی فراهم gateway  با استفاده ازيسازگار نیا
   .کند  می سازگار شدن فراهميبرا  رایگنالیس

                                                 
1 Integrated Services Digital Network 
2 General Switch Telephone Network 
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   .دهد  می را با جزئیات کامل نمایشH.323 پشته پروتکل زیرشکل 

  H.323ه پروتکل پشت 4 .3شکل 

  H.323مزایاي اصلی  .4 .3

  استقلال از نوع شبکه .الف
H.323             هـا    به نحوي طراحی شده که بتواند براي تمامی ساختارهاي موجود براي شـبکه

ي بیـشتري  هـا  قابلیـت جدیدتري که هاي  د از کلیه سیستم  توان  میاین ساختار    .قرار گیرد 
   .قبلی دارند استفاده کندهاي  نسبت به سیستم

  مدیریت پهناي باند .ب
 حساس هستند و اگـر پهنـاي بانـدي          دصوت و تصویر به پهناي باندي که در اختیار دارن         

گیرد به طور مناسب کنترل نشود، عملکرد سیستم بـا مـشکل              که در اختیار آنها قرار می     
 امکان کنترل تعداد ارتباطـات صـوتی و ویـدئویی یـک کـاربر را                H.323 .شود  میمواجه  

همچنین امکان کنترل پهناي باندي که در یک کاربرد خـاص اسـتفاده شـده را                 .دهد  می
 امکــان کنتـرل پهنــاي یانــد در هــر  H.323در حقیقــت هـر ترمینــال   .آورد فـراهم مــی 
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session    ایـن مکانیـسم کـه        . را دارد  شـود   مـی اي که تشکیلABA1    شـود   مـی  نامیـده 
 ،را با توجـه بـه وضـعیت شـبکه         ) مثلا دریافت یک فیلم   (د نرخ ارسال یک کاربرد      توان  می

   .کنترل کند

  اي  نقطه برقراري ارتباط چند .ج
، برقراري ارتباط بین چند نقطه است که        H.323یکی دیگر از امکانات فراهم شده توسط        

، یـا بـه صـورت توزیـع     2MCUد توسط یک کنترل کننـده مرکـزي،       توان  میاین موضوع   
   فراهم گردد3یافته

  Codecاستانداردهاي ) د
H.323    این اسـتانداردها   .کند  سازي صوت و ویدئو تهیه می        استانداردهایی را براي فشرده

   . که اجزاء تهیه شده توسط سازندگان مختلف بتوانند با یکدیگر کار کنندشود میباعث 

  H.323 يمعمار .4 .4

  H.323 شـوند   مـی  هـم شـبکه  اکه ب یتکند که وق  میفیرا تعر چهار نوع از اجزاء 
 ای ـرا مهک نقطـه بـه چنـد نقطـه     ی ـو  نقطه به نقطه يای مدیلتو میارتباطي ها سرویس

 هـا  بخشدر زیر هریک از این  ياری اختیبعض  هستند وي از عناصر اجباریبعض .کنند می
  :کنیم تري بررسی می را به طور دقیق

  ترمینال .الف
 کنتـرل   یـا Gatewayشبکه است که با یـک ترمینـال،      ي     آخرین نقطه  H.323ترمینال  

ایـن ارتبـاط شـامل       .کننده که با چند نقطه به صورت یک طرفه یا دوطرفه ارتبـاط دارد             
یک ترمینال ممکـن اسـت تنهـا پـشتیبانی          .باشد  می کنترل و ارسال صوت، ویدئو و داده      

 H.323ي  هـا   ترمینالهمه   .کننده صوت، صوت و ویدئو، صوت و داده یا هر سه آنها شود            
ــز پــشتیبانی کننــد رH.245بایــد اســتاندارد  ــال و   .ا نی ایــن اســتاندارد اســتفاده از کان

                                                 
1 Automatic Bandwidth Adjustment 
2 Multipoint Control Unit 
3 Distributed 
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ي مختلف یک ترمینال بـراي  ها بخش .رساند   می ها  بخشي آن را به اطلاع دیگر       ها  قابلیت
   . آمده است4 .4اي در شکل  برقراري ارتباط با یک شبکه بسته

  
  H.323ي مختلف ترمینال ها بخش 4 .4 شکل

 بـراي سـیگنالینگ ارتبـاط و برقـراري         Q.931استاندارد   که ترمینال از     شود  میملاحظه  
 از پروتکـل  Gatekeeperهمچنـین بـراي برقـراري ارتبـاط بـا           .کند  استفاده می  1ارتباط

RAS2  از پروتکل    شود  می که ملاحظه    همان طور  .کند   استفاده می T.120   براي برقراري 
   .گردد برداري می ارتباط داده بهره

  3دروازه .ب
 کـه یکـی از آنهـا        ،انتهایی اسـت  ي     برقراري ارتباط بین دو نقطه     دروازه، از    استفاده لیدل

                                                 
1 Call Setup 
2 Registration/Admission/Status 
3 Gateway 
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 دروازهکاربردهـاي اصـلی      .کند   را پشتیبانی نمی   H.323است و دیگري     H.323ترمینال  
  :عبارتند از

  .آنالوگ و دیجیتالي ها ترمینال صوتی با 1برقراري ارتباط ·
  .کنند پشتیبانی نمی را H.323که یی ها ترمیناللینک با کردن  برقرار ·

 دروازهها لازم نبـود نیـازي بـه اسـتفاده از              در حقیقت اگر ارتباط با اجزاء دیگر استاندارد       
 یک بخش غیر اجباري در حالت برقـراري کنفـرانس اسـت کـه     دروازههمچنین  .شد  نمی

 ترجمه ارتبـاط بـین نقـاط        ها  سرویساز جمله این     .کند ي مختلفی را ارایه می    ها  سرویس
ترجمـه  ي  این بخش همچنـین وظیفـه   .است ها ترمینالایی برقرار کننده کنفرانس و  انته

   . را نیز بر عهده داردکدكهاي  بین روش
 متـصل   دروازهنـد بـه یـک       توان  میکه  یی  ها  ترمینالدیگر این است که تعداد      ي    یک نکته 

 4 .5شـکل    .شوند در استاندارد محـدود نـشده و بـر عهـده سـازنده قـرار گرفتـه اسـت                   
   .دهد را نشان می دروازهساختاري از یک 

  
  Gateway ساختار یک 4 .5شکل 

                                                 
1 Call Establishment 
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 )Gatekeeper(دروازه بان .ج
کنتـرل  ي  این بخش وظیفـه  . استپریت ک یگ بخش   H.323ي  ها  بخشیکی از مهمترین    

عهده دارد و از ورود کاربران بدون اجازه به کنفرانس ویدئویی یـا تـشکیل                 دسترسی را بر  
دیگـر ایـن قـسمت کنتـرل        ي    وظیفـه  .کنـد   گیري می   بدون اجازه جلو  ها    ویدئو کنفرانس 

همزمان در یک شبکه توسـط      هاي    به عنوان مثال تعداد ویدئو کنفرانس      .پهناي باند است  
به یک سطح آسـتانه رسـید       ها    گردد و هنگامی که تعداد کنفرانس       این قسمت کنترل می   

 روش کـل پهنـاي بانـدي کـه بـه           بـا ایـن    .شـود   مـی اجازه ایجاد کنفرانس جدیـد داده ن      
مانده بـراي      و بنابراین بقیه پهناي باند باقی      شود  مییابد محدود     اختصاص می ها    کنفرانس

 پـر یت ک یگباید توجه داشت که وجود       .شود  می ر کاربردها مانند ارسال فایل استفاده     گدی
از  هـا  لترمینـا  اجباري نیست اما اگر وجود داشته باشد، لازم است         H.323در یک شبکه    

   .آن استفاده کنند
هـا    MCUو  هـا      دروازه ها،  ایجاد یک گروه از ترمینال     پریت ک یگیکی دیگر از کاربردهاي     

بـه ایـن گـروه یـک منطقـه       .است که از بیرون به صورت یک گروه واحد ملاحظه شـوند        
H.323 یک نمونه آمده است4 .6در شکل  .شود می گفته .   

  
  H.323 یک منطقه 4 .6شکل 

  1اي واحد کنترل چند نقطه .د
 یا تعـداد  3برقراري کنفرانس بین ي  وظیفه) MCU(اي   چند نقطه ي    واحد کنترل کننده  

اي   شامل یک کنترل کننده چند نقطه      MCUیک   .عهده دارد   بیشتري نقاط انتهایی را بر    

                                                 
1 Multipoint Control Unit 
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)MC (نیـز باشـد    1اي نقطـه   د شامل پردازشگر چنـد    توان  میاین واحد همچنین     .باشد  می . 
را از  هـا   ترمینالپردازشی  ي  ها  قابلیترا بر عهده دارد تا       ها  ترمینال مباحثه بین    MCیک  

کند تا معلـوم       همچنین منابع کنفرانس را کنترل می      MC .نظر صوت و ویدئو معلوم کند     
 به  MC . باشد 2گانه  کند که کدامیک از ارتباطات صوتی یا ویدئویی به صورت پخش چند           

پردازد بلکه این کـار   صوت یا ویدئو نمیهاي  کدام از جریان  طور مستقیم به پردازش هیچ
   .کند  واگذار میMPرا به 

کنفرانس با کنتـرل     .الف: ند باشند توان  میاي به دو گونه متفاوت        چند نقطه هاي    کنفرانس
   .3کنفرانس پخش شده .کننده مرکزي ب

  
  مرکزي ي  اي با کنترل کننده  کنفرانس چند نقطه4 .7شکل

در  .شـود   می استفاده   MCUمرکزي از یک    ي    با کنترل کننده  اي    رانس چند نقطه  در کنف 
اطلاعـات خـود، شـامل صـوت، ویـدئو یـا داده را از طریـق                  ها  ترمینالاین حالت تمامی    

MCU  دهند  انتقال می. MCU       کنفرانسها را از طریق پروتکل H.245   کنـد   کنترل مـی. 
کـردن     وظیفه میکس  MPبخش   .کند عیین می را نیز ت   ها  ترمینالي  ها  قابلیتاین پروتکل   

 .صوت و تصویر و همچنین توزیع آنها بین شرکت کنندگان در کنفرانس را بر عهـده دارد   
                                                 

1 Multipoint Processor 
2 Multicast 
3 Distributed 
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به طور مرکزي را بر عهـده دارد شـامل   ها   که وظیفه کنترل کنفرانسMCUبنابراین هر   
   .شود می MPو یک  MCیک 

بـا ایـن    .کنند  چندگانه استفاده میاي توزیع شده از روش پخش   چند نقطه هاي    کنفرانس
 صوت یـا اطلاعـات      آن که ند بدون   توان  می شرکت کننده در کنفرانس   ي  ها  ترمینالروش  

 . انتقال دهند آنرا براي دیگر شرکت کنندگان کنفـرانس ارسـال کننـد             MCUخود را به    
 MCباید توجه داشت که در این حالت نیز پردازش اطلاعات به صورت مرکزي و توسـط      

   .شود می از طریق ارتباط مستقیم انجام H.245گردد و اطلاعات کنترلی  جام میان

  H.323 ن شده توسطییتعي ها پروتکل .4 .5
اي  شـبکه  از H.323 .ست شده اندیر لیدر ز H.323 توسط ن شدهییتعي ها پروتکل  

  آن مـستقل ي اجرا شده رو و انتقاليها پروتکلو تشکیل شده است  packet يبر مبنا
  . کندین نمییآنها را تع  وستنده

Audio CODECs 
Video CODECs 
H.225 registration, admission, and status(RAS) 
H.225 call signaling 
H.245 control signaling 
Real-time transfer Protocol(RTP) 
Real-time control Protocol(RTCP) 

  1کدك صدا
 ال بـه ق ـانت يکرفـون را بـرا  ی از میافتی ـ دريaudio گنالیس ـ Audio CODEC کی ـ

 ارسـال بـه   يرا برا یافتیدر audio کند و کد  میگذاري کد H.323يه نال فرستندیترم
speakerي  هرندینال گیدر ترمH.323 کـه  ییآنجـا  از .کنـد   میکد يد audio   حـداقل

 د حداقلیبا H.323ي ها ترمینال تمام است، H.323 س ارائه شده توسط استانداردیسرو
  .کنند یبانیرا پشت audio CODEC کی

                                                 
1 Audio CODEC 
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 1ریکدك تصو
 ـیافتی ـدر videoهـاي   گنالیس ـ Video CODEC کی ـ  انتقـال بـه   ين را بـرا ی از دورب

شگر ی ـد بـه نما ی ـ را کـه با یافتی ـکند و کـد در   میگذاري کد H.323ي  فرستنده نالیترم
به  H.323 هک ییاز آنجا .کند  میکد يارسال شود د H.323ي  رندهیگ نالیدئو در ترمیو

 video  ازیبانیجه پشتیا نکند در نتی کند و یبانیپشت راvideo دتوان  میياریصورت اخت
CODEC است ياریز اختین.  

کـد   يو دگـذاري   د کدیا کند بایدئو را مهیکه ارتباطات وH.323 نالیبه هر حال هر ترم
 یبانیپـشت  ن شـده، یـی تعITU-T H.261يه یآنچه که توسط نظر را مثل video کردن
  .کند

225H. تیوضع ق ویثبت، تصد(RAS2)   
 کـه آنهـا را   Gatekeeper و )(gatewayو هـا  ترمینـال  یی نقـاط انتهـا  نیب ک پروتکلی

 قی ـکـه از طر  اسـت  نگیگنالیس ـ ک پروتکـل ی ـن پروتکـل  ی ـا .اسـت  کنـد،   مـی کنترل
 در gateway د کهیکن توجه .کند  میه خودش را کنترلی ناحییهانقاط انت gatewayآن

H.323نگیگنالی س است پسياریاخت RAS نگیگنالی س ـاز . استياریز اختین RAS 
 یی نقاط انتهانیت بیش وضعی باند و نمايرات پهنایی، تغ پذیرشکنترل  انجام ثبت،يبرا
   .دارد تقدم گریدهاي   بر تمام کانالیی از نظر برپا وشود  میاستفادهها  gatekeeper و

  )H.225 call Signaling(نگ تماسیگنالیس
کـار   نی ـا .رود  مـی بـه کـار   یینقطه انتها H.323 ن دویبتماس  کی و اتمام ییبرپا يبرا

 .شود  میانجامنگ تماس یگنالیس ک کانالی يروH.225 پروتکلهاي  غامیتبادل پ توسط
 ـی ـ و یینقطه انتهـا ویک  H.323 ن دویب نگ تماسیگنالی سک کانالی نقطـه   کی ـ نیا ب

  .باشد  میgatekeeper کیو  ییانتها

                                                 
1 Video CODEC  
2 Registration,Admission and Status 
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 )H.245 control Signaling(نگ کنترلیگنالیس
 یاصـل  هـدف  .شـود   میاستفاده end-point ا چندین دو یکنترل است که ب ک پروتکلی
ق ی ـاز طرH.245  .اسـت  H.323ي  ه جلسين اعضایا بی مديانهایت جریریمد H.245از

 کنتـرل  يامهـا یپ .کنـد   مـی عملها   end-point نی بیا چند کانال منطقیک ی يبرقرار
باز و بـسته کـردن کانـال     ت تبادل،یمربوط به قابل اطلاعات ن کانالیمبادله شده توسط ا

  .کنند  میرا حملها   و نشانهیرات کلوان و دستیجر کنترلي  هان رسانی جریمنطق

  ها ترمینال اتیخصوص .4 .6

  : کنندیبانیپشتر را ید موارد زیبا H.323ي ها ترمینال  
H.245 يایمـد هـاي   جـاد کانـال  ینـال و ا یترمي هـا  قابلیـت   تبادليبرا H.225  يبـرا 

 gatekeeper کی ـق بـا  یتصد  ثبت و کنترليبراcall Ras يو برپانگ تماس یگنالیس
RTP/RTCP  هـاي   بـسته  ی تـوال يبـراaudio و video يهـا  نـال یترمH.323 دی ـبا 

CODEC  یصـوت G.711  نـال یک ترمی ـر د ياری ـاخت ياجـزا  . کننـد یبانیپـشت را 
H.323،CODECــا ــ وییه ــا پروتکل،ییدئوی و   T.120 data-conferencing يه
   .تاس MCU يها قابلیت

  Gatekeeper و Gateway اتیخصوص .4 .7

 هـاي  فرمـت  لیتبد ،تماسي   و خاتمهییپا بريبرا ها پروتکلي  هترجمي  دروازه کی  
انتقـال   مختلـف و اي ه ن شبکهیانتقال اطلاعات ب مختلف وهاي  ن شبکهیباي  چند رسانه
ي   دروازهکـاربرد از  کی ـ .کنـد   میایرا مه H.323 ریو غ H.323هاي  ن شبکهیاطلاعات ب

H.323 در IPي  هک شبکی که یی است جایتلفنIP  به هم یتلفن معمولي  هک شبکیو 
  .شوند  میمتصل

Gatekeeper  يت پهنـا یریآدرس و مـد ي  ، مثـل ترجمـه  تمـاس  کنترلي ها سرویسها 
هـا در  Gatekeeper کننـد   مـی ای ـ مهیی نقاط انتهـا يف شد، را برایتعر RAS  درباندکه
 و هـا  ترمینالوجود داشـته باشـند،   شبکه کی اگر آنها در . هستندياریاخت H.323شبکه

gatewayاستفاده کنند آنها راي ها سرویسد یها با.   
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 Gateway  وGatekeeperیک هاي   موقعیت4 .8شکل

  Gatekeeperياجبار فیوظا .4 .7 .1
   ترجمه آدرس ·
   پذیرشکنترل ·
   بانديکنترل پهنا ·
  هیت ناحیریمد ·

 Gatekeeper ياریف اختیوظا  .4 .7 .2
 نگ تماسیگنالیس کنترل ·
  تماس اجازه ·
   مکالمهتیریمد ·
 ها ر شبکهیکار با سا ·

 کـاربرد تـرین   جی ـرا .کـار کنـد  هـا   ر شـبکه یشده که با سا نیی تعيطور H.323 پروتکل
H.323، IP استیلفنت .   
H.323  ک داراي کـاربرد خـاص خـود       یبوده که هر    ها    ر پروتکل یاز سا اي     داراي مجموعه 

   .در جدول زیر ارئه شده استها  تعدادي از این پروتکل .باشند می
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  4 .1جدول 
H.323 Protocol 

Video Audio Data Transport 

H.261 
H.263 

G.711 
G.722 

G.723. 1 
G.728 
G.729 

T.122 
T.124 
T.125 
T.126 
T.127 

H.225 
H.235 
H.245 

H.450. 1 
H.450. 2  
H.450. 3 

RTP 
X.224. 0 

  H.323سیستم معماري خدمات  .4 .8

  H.323مشخصات در بندي  دسته .4 .8 .1
 ،محلـی هـاي    مشخـصه : گـروه تقـسیم گـردد    3د بـه    توان  می H.323در  ها    مشخصه  

 ـ  مـی  حلیمهاي    مشخصه و خدمات تکمیلی  اي    شبکههاي    مشخصه د در نقـاط پایـانی    توان
   .دپذیر بدون نیاز به سیگنال خاص صورت

 ،فراخـوان ي  تکـرار فراخـوان، تاریخچـه   : محلی چنین هـستند هاي  براي مشخصهها   مثال
 آدرس فراخوان، شماره گیر سرعت، عملکردهـاي خـصوصی          ،فراخوان کتاب هاي    فهرست

 .دارد که نیـاز بـه کنتـرل دارد        وجود  ها    یک جفت از مشخصه    .مثل عدم مزاحمت و غیره    
 حـل   مثـالأ  .شوند  می  تکمیل و اشته مرکزي نگهد  تردر یک رو  اي    شبکههاي    این مشخصه 

  عدد شماره و غیـره     ای ثبت جزئیات فراخوان، قطع نام       ، فراخوان  پذیرش ،مشکلات آدرس 
   .دباش می

ستند ه ـهـایی     مشخصه ،این .باشد  می  مجموعه خدمات تکمیلی   ها،  گروه سوم از مشخصه   
 بـراي خـدمات تکمیلـی       مثـالأ  .که نیاز به سیگنال خاص میان واحدهاي مربوطـه دارنـد          

 ، نگهـداري فراخـوان و غیـره       ، تکمیـل فراخـوان    شامل پیشروي فراخوان، انتقال فراخوان    
   .باشد می
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  H.450فلسفه طرح  .4 .8 .2
 از یک عملکرد مرکـزي تـا جـاي ممکـن            H.450سیستم معماري خدمات تکمیلی       
 بـدون دارا    H.450واحدهاي مشابه بطور مستقیم با استفاده از سیگنال          .کند  می ادهاستف

کـه بـه کنتـرل      هـا     براي این مشخصه   .کنند  می بودن کنترل شبکه مرکزي ارتباط برقرار     
گردد که شکل خاصی از یـک    می مشخصه استفادهدهنده سرویس، یک  مرکزي نیاز دارند  

 مشخصه به آن دهنده سرویسکه یک هایی  مثال .باشد  میM. 323/H.450نقطه پایانی 
 ACD دهنـده   سـرویس  ، پیـام گیـر    دهنـده   سـرویس  ،نیاز دارد شامل کاربر بدون وکیـل      

   .باشد  میگروهیي  مشخصه
نـد کـه    ک  مـی   نیز یک نمونه را توصـیف      H.450توزیع یافته،   ي    هص کنترل مشخ  برعلاوه  

H.450 یکـی از مهمتـرین نیازهـاي طراحـی      .نهایی انتقال یابدي  جاي نقطهه د ب توان  می
H.450باشد  میخصوصی و عمومیهاي   شبکهباها  مشخصهسازي   ساده.   
 طراحی  ،گردد  می وسیع که در بخش بعد توصیف     هاي     براي پروتکل  H.450،نی بر ا  علاوه

 شامل چند مکانیزم براي تضمین عملکـرد میـان نقـاط نهـایی بـا                H.450این   .شده بود 
 باشد که یک پیش شرایط براي استقرار و عملکـرد مشخـصه جدیـد            ها می   تفاوت سیستم 

  .باشد می

  H.450گسترش  .4 .8 .3
  H.450                  فقط یک مجموعه خدمات تکمیلـی نیـست، بلکـه چنـد مکـانیزم را ارائـه  
   .دهد  میدهد که به گسترش آسان این مجموعه مشخصات اجازه می

   H.323 Annexlهمزمان با استفاده از ي  کنترل مشخصه .4 .8 .4
 طـور کـه بـراي سیـستم        باشـد همـان     می همزمان روش مخالف  ي    کنترل مشخصه   

همزمـان روش   ي     کنتـرل مشخـصه    دهنـده   سرویس . مقایسه شده است   H.450معماري  
در نقـاط نهـایی اسـتفاده شـده     هـا    مشخـصه   که براي کنترل   همان طور باشد    می فمخال
 H.323قـاط نهـایی بـراي   ن .شـده اسـت  مشخص  H.323 Annexlاین روش در  .است

Annexl          ایـن   .گـردد   مـی   هنوز از سیگنال عملکرد براي کنترل فراخوان اصلی اسـتفاده
  عملکـرد نتیجـه    H.323/H.450قابلیت عملکرد درونی فراخوان اصلی بـا نقـاط نهـایی            
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 ،رابط کاربر مثل مرحله کلیـدي      این شامل شیره اصلی براي کنترل عملکردهاي       .دهد می
هوشـمندي کمـی در نقـاط انتهـایی          .باشـد   مـی  ی و نشانگرهاي مشخصه   نمایشهاي    پیام

ایـن امـر     .باشـد   مـی  متمرکـز مـشخص   ي    دهنده  سرویسدر  منطقی  هایی    راه .وجود دارد 
مشخصه باید امروزي گردد    ي    دهنده  سرویستنها   .سازد  می را ممکن ها    گسترش مشخصه 

اي   عناشناسـی اسـتاندارد شـده     از سوي دیگر هیچ علم م      ،ندنو نقاط پایانی نباید تغییر ک     
 .باشـند   مـی  علـم معناشناسـی وابـسته بـه اجـزا          .وجود ندارد  ها  ویژگیبراي مشخصات و    

خواهند از عملکرد مشخصه و ویژگی براي اولین گروه کنتـرل           می کاربردي که هاي    برنامه
بـا  د بـه راحتـی      توان  می ن دارند که ) API(فراخوانی استفاده کنند، نیاز به رابط عملکردي        

یک کنترل محرك رو به پایین بیـشتر مـساله        .ارائه شده باشد  محرك  ي    استفاده از شیوه  
   .باشد  میشبکه متمرکزهاي   مولفهي روربو سنجش به دلیل ویژگی پردازش بندي  درجه

   H.323 Annex kاز  کاربردي بااستفادههاي  کنترل همه برنامه .4 .8 .5
  H.323 Annex k در  هـا  سـرویس کـردن   براي کنترل یک راه اختیاري راH.323 

جدیـد را  ي ها سرویس توسعه و گسترش H.323 Annex k  .کند  میمشخص و تعریف
 یـک مرحلـه   Annex k .سـازد   می را ممکنH.323 نقاط پایانی  کردنآمد بدون به روز

جلـسه کنتـرل    .کنـد   مـی  ارائـه H.323پایـه کنتـرل فراخـونی        و خدماتی را با روي حد    
-H.225هـاي     اطلاعات مربوطه در پیـام    کردن    د پس از مبادله   توان  می دماتسرویس و خ  

CC   یا RAS  این مکانیزم بـراي کنتـرل سـرویس مـستقل از فراخـوانی و               . تشکیل شود
ند بین نقاط پایانی    توان  می جلسات کنترل خدمات و سرویس     .باشد  می مرتبط با فراخوانی  

 در کانـال    HTTPقـرارداد    .داشـته شـوند   نگـه   ) GLC مثلاً(ن نقاط پایانی و شبکه      یا بی 
 بـه  ها سرویسکردن  و فعالکردن  ، انتخاب)ارائه شده(کردن   کنترل خدمات براي پیشنهاد   

 توصـیف  HTMLهـا   منطق سرویس و خـدمات در صـفحات، نـسخه     .کاربرده شده است  
این ایـن مشخـصات و     بنـابر  . منتقـل شـده انـد      HTTPشده است که از طریـق قـرارداد         

 کنتـرل   PDAS شامل(حرکت دهنده یک جستجوگر وب      ند از دستگاه    توان  می ها  ویژگی
   . باشند) استشده

 شامل زبـان     احتمالاً XMLکاربردي نمونه ممکن است شامل انتقال صفحات        هاي    برنامه
برنامه هاي    زبانکردن     یا منتقل  ،گهی ها آاطلاعات و   کردن     بارگذاري ،برنامه نویسی و جاوا   
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   . باشدGIL به گیرنده سرویسوانی از  پردازش فراخ،نویسی

9. 4. 1SIP   
  SIP   ي   کاربر است که توانایی ایجاد، اصلاح و پایان یـک جلـسه           ي     یک پروتکل لایه

 بـه طـور مـشخص       SIP .و یا یک تلفن اینترنتـی را دارد       ) ویدئو کنفرانس (اي    چند رسانه 
خاص را به طور پویا      شده اند و اش    کاربرانی که ثبت  دهد به     می کند و سرویس    می حمایت

 خـود ند یک هویت مشخصی صرفنظر از مکان        توان  می کند کاربران   می و متحرك حمایت  
   .داشته باشند

SIP     یک سیستم ارتباطی بسته نیست . SIP که تحت اسـتاندارد    هایی    د با پروتکل  توان  می
IETFمانند پروتکل هاي . معماري شده اند ارتباط برقرار کند:  

· RSVP:بلادرنگ داده  براي انتقال   
· RSTP: براي کنترل تأخیر رسانه   
· SAP:اي  چند رسانههاي   براي اعلام نشست 

SIP،         د بـراي  توان  می اسکی است که  گذاري     پروتکلی کنترلی در لایه کاربر و مبتنی بر کد
  . نقطه انتهایی استفاده شوداز دو نگهداري و خاتمه تماس بین دو یا بیشتر،برقراري

کاربردهـاي سـیگنالینگ و     دهـی      نیز براي آدرس   VOIP، SIPهاي    وتکلهمانند دیگر پر  
دهـد    مـی  سـیگنالینگ اجـازه    .در یک شبکه تلفنی طراحی شده است      ها    مدیریت نشست 

اطلاعات تماس در شبکه منتقل شود و مدیریت نشـست قابلیـت کنتـرل یـک تمـاس را         
  .آورد  میفراهم

 یرنـده مکـان سـرور مناسـب را پیـدا          ابتدا تمـاس گ    شود  می  ایجاد SIPوقتی یک تماس    
 SIPهـاي   فرسـتد دو طـرف تمـاس بـا آدرس        مـی  کند و در خواست خود را براي آن        می

   .شوند  میتعیین هویت
 از  نقطـه بـه نقطـه     که به صورت    هایی     در شبکه  SIPپروتکل  ي  ها  قابلیتبدیهی است که    

از پروتکــل هــا  کننــد قابــل اعمــال نیــست و در ایــن شــبکه  نمــی اســتفادهIPپروتکــل 
MEGACOشود می لازم استفادههاي   جهت اعمال کنترل.   

                                                 
1 Session Initiation Protocol 
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SIPورژن با هر دو پروتکل  IPV6 و IPV4کند  می کار.  
  :کند  میزیر را فراهمهاي   تواناییSIPبه طور کلی 

و تغییـر     نگاشت نـام   ، قابلیت تحلیل آدرس   SIP: موقعیت مقصد نهایی  کردن    مشخص. 1
   .کند  میرا فراهم مسیر تماس

از طریـق     قـادر اسـت    SIP :تمـاس هاي    نقطهي  ها  قابلیتخصوصیات و   کردن    مشخص. 2
د ارائه دهـد را    توان  می که یک نقطه تماس   یی  ها  سرویس SDPپروتکل توصیف نشست یا     

   .مشخص کند
اگر تماس نتواند به علـت در       : ه تماس و علت آن    در دسترس بودن نقط   کردن    مشخص. 3

د مشخص کند که آیا ایـن تمـاس         توان  می SIP ،رقرار شود دسترس نبودن نقطه انتهایی ب    
به علت مشغول بودن برقرار نشده است یا بعد از تعداد مشخصی زنـگ خـوردن پاسـخی                  

   .دریافت نشده است
 SIP ،اگر تماس بتواند تکمیل شود    : ست بین نقطه شروع و انتهایی تماس      برقراري نش . 4

 همچنین تغییرات در حین تمـاس  SIP .کند  مینشستی بین نقاط ابتدایی و انتهایی دایر    
 تغییر خصوصیات رسـانه     اي،  یک نقطه جدید به کنفرانس چندرسانه     کردن    از جمله اضافه  

   .کند  میو نحوه کدگذاري را پشتیبانی
 دیگر پـشتیبانی  اي     از انتقال تماس از یک نقطه به نقطه        SIP: انتقال و اتمام تماس ها    . 5

کنـد و     مـی  و نقطه جدیـد برقـرار      ر کننده شست بین واگذا   به سادگی یک ن    SIP .کند می
  .دهد  میبین واگذار کننده و نقطه انتهایی در صورت لزوم پایانهاي  همچنین به نشست

 برقرار شـده بـین دو یـا چنـدین           )تماس(اصطلاح کنفرانس به معنی یک نشست       : توجه
و بـا اسـتفاده از       امل شـود  شد دو یا چندین کاربر را       توان  می کنفرانس .نقطه انتهایی است  

  . برقرار شود2یتک پخش یا چندین نشست 1یچند پخشیک نشست 

  SIP يمعمار .4 .10

  SIP و خاتمـه جلـسات    ریی ـ اصـلاح و تغ ،ییکـه برپـا   گ استیگنالیک پروتکل سی
ات یف خـصوص ی توص ـي برا،پروتکلها ریب با سایدر ترک SIP  .کند  میا را ادارهی مدیمولت

                                                 
1 Multicast 
2 Unicast 

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  108

  .رود ی مکاره جلسه ب
 یک منطق ـی ـک تفکین فرض شود در واقع آ يایان مدید مجزا از جریبا SIP کیگنالیس
 کی ـماننـد    ،ک مهـم  ی ـن تفک ی ـا .د در جلـسه وجـود دار      يجـار ي    گ و داده  یگنالین س یب
 و ابـد یانتقال  رکت سروریدایر ای  سروریپروکس ا چندیک یق ید از طرتوان  میگیگنالیس
   .م داردیر مستقیک مسیا یان مدیکه جر است ی در حالنیا

   .باشد  می براساس مدل کنترل توزیع شدهSIP کنترل ،H.323مثل 
کنترل فراخـوانی در  هاي   یک چارچوب ویژه را براي بسطکه منتشر شده  یک طرح اخیراً  

 Piclcup (A) Call Monitoringها،  ، کنفرانسانتقال تماسرابطه با مشخصاتی مثل 
, Call Parkipiو  هـا  سـرویس خواهند مطمئن شـوند کـه     میمولفان .دهد می  پیشنهاد

ایـن   . مشخص شده اند و از همدیگر مجزا شده انـد     مجزا خدمات تکمیلی به طور واحدي    
 در .سـازد   مـی کنترل فراخوانی را ممکنوامر تائید استاندارد شده انتقال خدمات تکمیلی      

 Call Dinersion ,Mcssay Waiting تنهـا انتقـال فراخـوانی    SIP WG ،این بررسی
 به سـوي تعریـف      SIP تکامل   ،این امر  . بر اساس این چارچوب طراحی شده است       شینما

   .دهد می  را نشانH.323,H.450و خدمات تکمیلی  ها سرویس
بـراي اطمینـان کـه        . سـه احتمـال وجـود دارد       ،کنـد   مـی   ارائـه  SIPبراي انتقـالی کـه      

 شـناخته  دهنـده   سـرویس  توسـط    ، نشان دهنده مشخصه جدیـد     SIPجدید  هاي    سرآیند
شناسـائی شـده    ي  ها  ویژگیمشخصات و    .کند  می  را ارائه  اطلاعات سرآیند،  SIPشده اند،   

جدید توسط نامشان مشخص شده انـد بـراي انتقـال بحـث براسـاس      هاي   سرآیندتوسط  
 SIPد در یک درخواسـت      توان  می Allow سرآیند،  )پیامهاي درخواست (جدید  هاي    شیوه

دهـد کـه      مـی  را نشان ها    دهنده  سرویسمشخصات   ،Supproteolسرصفحه   .افزوده شود 
   .تائید شده اندها  گیرنده سرویستوسط  ها ویژگیاین مشخصات و 

 ممکن است نیز به عنوان یـک بـسط در نظـر             SIPانتقال دادن یک مجموعه پیام به جز        
ن دهنـده    مجموعه پیام ممکن است شامل صفحه وب نـشا         ،براي مثال  .گرفته شده باشد  

   . شده باشددهنقشه و طرح با موقعیت کنونی فراخوان

  SIPي   شبکهياجزا .4 .11

 ـ  مـی SIP ک شـبکه ی ـ یک ـیزی فياجزا ،ياز نقطه نظر معمار   د در دو مجموعـه  توان
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 :دشوبندي  طبقه
 SIPیینقطه نهـا  کی .شود  میز گفتهین UAS2 و 1UAC که به آنهاها  سرور وها  يمشتر
ک نقـش  ی ـد ی اما در هر انتقال فقط با،فا کندیرا ا UAS و UAC قشاست هر دو ن قادر

 UA عمل کند وابسته به UAC ای UAS  به عنوانییک نقطه انتهاینکه یا .باشد داشته
   .تقاضا را شروع کرده است است که

 LDAP، XMLکاربردي از جملـه     ي  ها  سرویسند با دیگر    توان  می SIPسرورهاي  : توجه
بـراي خـدماتی از قبیـل        هـا   سـرویس از این    .ه داده ارتباط برقرار کنند    پایگاهاي    و برنامه 

   .شود می راز هویت کاربران استفادهمدیریت و اح

 
 SIPساختار  4 .9شکل

   SIPهاي  يمشتر .الف
 يکاربردي  ک برنامهی) شو د  میز گفتهین User Agent Client که به آن( يمشتر کی

 :ر استیشامل موارد ز وفرستد  میرا sip که درخواست است
   .عمل کنند UAS ای UAC کیند به عنوان توان  میها تلفن: اه تلفن
 Cisco SIP IP و) را نصب کـرده انـد   phone تیکه قابلهایی  PC(يافزار نرمهاي  تلفن

                                                 
1 User Agent Client 
2 User Agent Server 
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phone درخواست ندتوان  میها SIP ددهن پاسخ و به آن را آغاز کنند.  
Gateway: کند  میرا فراهم تماس کنترل. Gateway   ای ـمه ياریبـس  يهـا  سـرویس هـا 

گـر  یدي ها ترمینال و انواع  SIPیینقاط انتها نیات ترجمه بیآنها عملترین  جیرا .کنند می
   .ارتباط استهاي  پردازهانتقال وهاي  فرمتي  ترجمه ن عمل شاملیا.ک گفتگو استیدر 

   SIP يسرورها .ب
 :وجود دارد server چهار نوع مختلف

1-PROXY Serve   
کنـد و     مـی  افـت ی در يک مـشتر  یا از    SIPهاي    واسط است که در خواست    ي    لهیک وس ی

 کیترجمه ها، به  یبرخکردن  فراهم بعد از ،ایکند و   میتیریآنها را خودش مد ایسپس 
server کنـد   مـی ارسـال گر ید.  proxy  افـت کـرده و آنهـا را   یرا درهـا   در خواسـت  کـه 

 هـا  Proxy server کنـد   مـی فـا یرا ا server و client فرستد، در واقع هـر دو نقـش   می
، ارسـال  یابیری مـس ، بـه شـبکه  یترل و دسترس ـاجازه کن ،قیر تصدینظ یند اعمالتوان می

    .دسر کنیت را میصورت معتبر و امن درخواست به مجدد
2- redirect server   
 مقـصد  آدرس د،پذیر یم را SIPهاي   است که درخواستي سرور،redirect server کی
سـپس،   .گردانـد   مـی کند، و آن را به درخواست کننـده بـر    میلید تبدیبه آدرس جد را

 .فرسـتد   میredirect server  آدرس برگردانده شده ازهکننده درخواست را ب درخواست
   . کندیشروع نم را خودش SIP چ درخواستیه redirect server کی

3-User agent server  
serverهاي  تدرخواس  است کهيSIP کنـد   میکرده و با کاربر ارتباط برقرار افتیرا در. 

و  UAC کی ـکه هم بـه عنـوان    SIP تیک تلفن با قابلیمثل SIP  لهیک وسیدر واقع (
را  SIPهـاي   که بتواند درخواسـت  ی در صورت،)عمل خواهد کرد UAS کیهم به عنوان 

را هـا    درخواسـت ؛وانـد کـه بت  یکند و در صـورت   میعمل UAC کیعنوان ه  ب؛آغاز کند
  .کند  میعمل UAS کیبه عنوان  افت کرده و به انها پاسخ دهد،یدر
4-Register server   
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server   هاي  درخواست است کهيSIP Register دپـذیر  یرا م. SIP  بـه نـام    یمفهـوم
 ک آدرسی ـ بـا کند کـه در شـبکه     مینییکاربر تعک ی که ین معنیثبت کاربر دارد به ا

از طرف کـاربر     ک درخواست یق انتشار   ین ثبت از طر   یا .ا نباشد ی باشد   ترسخاص در دس  
 ـ  مـی register server کی ـ .شـود   میانجام register server به  Proxy کی ـد بـا  توان

server ای redirect server ب شودیترک.   

  SIP دردهی  آدرس .4 .12

یـک   .شـوند   مـی  ه یکتا شـناخت   SIPهاي     آدرس به وسیله  SIPاربران در یک شبکه       
 . اسـت sip:userid@gateway. com مشابه یک آدرس ایمیل و به فرمـت  SIP آدرس

   . باشدE.164یک نام کاربري یا یک آدرس  دتوان می شناسه کاربري

 موقعیت یک کاربر نهایی .حرکت کندها   ممکن است بین سیستمSIPیک کاربر نهایی 
د یک یا چندین توان می سرور . ثبت شودSIPد به صورت پویا در یک سرور توان می

 را براي تعیین محل کاربر نهایی finger، rwhoise، LDAPپروتکل از جمله 
   .استفاده کند

 و چون سرور موقعیـت یـاب   ، کندloginد در بیش از یک محل   توان  می چون کاربر نهایی  
درستی داشته باشد، ممکن است بیش از یک آدرس         ممکن است برخی مواقع اطلاعات نا     

 آمـده باشـد،     SIPکسی  واگر درخواست از طرف یک سرور پر       .براي کاربر نهایی برگرداند   
کند تا زمانی که موقعیـت کـاربر نهـایی را             می را چک ها    کسی هر یک از آدرس    وسرور پر 

هـا   تمامی آدرس آمده باشد، SIP redirect Serverپیدا کند ولی اگر درخواست از یک 
   .کند  میباط به تماس گیرنده ارسالرا در هدر فیلد ارت

alice@yahoo. com    for e-mail    
alice@atlanta. com    for   sip  

  SIPهاي  پیام .4 .13
  IP متن بر اساس متن است مانند پروتکل انتقال.   
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 به سـرور و یـا یـک پاسـخ از سـرور بـه یـک                  SIP یک درخواست از مشتري      SIPپیغام  
   .باشد  میSIPمشتري 

 و (header field)پـیش رو  ي  هر دو نوع پیام شامل یک خط شروع، یک یا چند رشـته 
دهـد و پیـام کـه بـه       مـی  را نـشان header fieldپس از آن یک خط خـالی کـه پایـان    

   .باشد  میمختلفهاي  رتصو
  :شکل کلی پیام

(Start line) خط شروع              
(message header) سرآیند یا پیام پیش رو  
 خط خالی 
(message body)    پیام

 و خط خالی همیشه (message header) و خط پیام پیش رو (start line)خط شروع 
   .م وجود نداشته باشدپشت سر هم و با هم باید قرار بگیرند حتی اگر پیا

  )Requests(ها  درخواست .4 .13 .1
  با داشتن یک خط درخواست براي خط شـروع تـشخیص داده            SIPهاي    درخواست  
   .شوند می

 یک درخواست به همراه آدرس و تفکیک        ،یک خط درخواست شامل یک روش فراخوانی      
   .باشد  میورژن پروتکل

  :شکل خط درخواست
Method       Request – URL           SIP – Version  

  شود می روش فراخوانی به شش روش انجام
  ل جلسهیدعوت به تشک: )Invite( دعوت. 1
  ت دعوت را مخاطب دریافت کرده استدرخواس: )Ack(درخواست. 2
  ها  تواناییي  درخواست اطلاعات درباره: (Option)اختیارات. 3
  تقاضاي قطع ارتباط : (Bye)اتمام. 4
ی که درخواسـت    درخواست صرفنظرکردن از ارتباط در حال     : (Cancel)نظر کردن صرف. 5

 هنوز کامل نشده است
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  SIPانتقال اطلاعات مربوط به محل کاربر به سرور : (Register)ثبت اطلاعات. 6
   .آدرس کاربر یا سرویس درخواست شده استي   نشان دهندهURLدرخواست 

  :SIPورژن 
   .باشند  می در حال استفادهSIPشامل ورژن هر دو پیام درخواست و پاسخ 

   . باشدSIPهر درخواست باید شامل ورژن 

  )Responses(ها  پاسخ .4 .13 .2
یـک خـط وضـعیت مثـل خـط شـروع        ي    به وسـیله  ها     از درخواست  SIPهاي    پاسخ  

   .شوند  میتشخیص داده
ین سـه  یک خط وضعیت شامل ورژن پروتکل و عدد کد وضعیت و عبارت متنی که بین ا    

   .پارامتریک کاراکتر فاصله وجود دارد
  :از خط وضعیت یا پاسخاي  نمونه

SIP Version  Status – Code  Reason – Phrase      خط وضعیت یا پاسخ  
Status – Code: کد وضعیت   

  نوع پیام است ي  یک کد سه رقمی است که نشان دهنده
Reason – Phrase عبارت متنی:  

کردن    نیاز به امتحان   SIPیک مشتري    .موقعیت کد است  ي    دهنده که نمایش    Textیک  
   .باشد  میبین سرورهاها   ندارد و این پیامReason – Phraseو یا نمایش 

کنـد و دو رقـم     مـی  کلاس پاسخ را تعریـف (Status – Code)اولین رقم از کد وضعیت 
 99 تـا    00گـر از    دو رقـم دی   هـاي     بـراي پاسـخ    .گیرنـد   نمی خاصی قرار ي    دیگر در طبقه  

   .ند قرار بگیرندتوان می
   .باشند  می کلاس6این کدها داراي 

1xx:اطلاعات درخواست دریافت شد و مورد پردازش قرار گرفت .   
2xx:فتن پذیر فت؛ فهمیدن وپذیر  عمل با موفقیت انجام . موفقیت  
3xx:  تغییر جهت .  Redirection       نیـاز    اطلاعات بیشتري براي تکمیل درخواست مـورد 
   .است
4xx:  ـ مـی  ن درخواست ناهماهنگ و یا این درخواست در این سرور       . خطاي مشتري  د توان
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   .باشد  میانجام شود و یا درخواست داراي ترکیب اشتباه
5xx:  خـورد و    مـی   سرور در انجام یک درخواست معتبر صـحیح شکـست           . خطاي سرور 

   .د درخواست را اجرا کندتوان مین
6xx:د در هیچ سروري انجام شودتوان می ندرخواست .)عمومی(ه عمدهاي   خرابی.   

  :اند پاسخ آورده شدههاي  از کدهایی  در زیر نمونه

  
   کدهاي پاسخ4 .2جدول 
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   (header fields)سرآیندها  .4 .13 .3
خــصوصاً ســرآیندهاي  .باشــند  مــیHTTP شــبیه ســرآیندهاي SIPســرآیندهاي   

(header field) SIPپیش رو هاي  گی براي پیام از تعریف هماهن(message header) 
   .سرآیندها روي چندین خط دارندي  براي ادامهاي  و قاعده

 در یک هـدر     توان  می از هم جدا شده اند را     ) ،(همچنین چندین هدرفیلد که با یک کاما        
   .فیلد ترکیب کرد

  :باشد  می به صورت زیر(header field)شکل کلی سرآیندها 
  اسم فیلد: جایگاه فیلد

د بـا   توان  می جایگاه فیلد  . از جایگاه فیلد جدا شود     (colon)باید اسم فیلد با یک دو نقطه        
فاصله از دو نقطه قرار گیرد یا بلافاصله بعد از دو نقطه بیاید یا دو نقطه از اسـم فیلـد بـا                       

بهتر است  فاصله بیاید یا بلافاصله بعد از اسم فیلد وارد شود که البته هیچ فرقی ندارد اما                 
   .که همه بلافاصله و پشت سر هم بیایند

  :به عنوان مثال
Subject: lunch 
Subject:      lunch 
Subject   :   lunch 
Subject     : lunch 
Subject: lunch 

   .شود می که البته شکل آخر ترجیح داده
 بعـدي   آنها را در چند خط شکـست ولـی در خـط   توان می اگر جایگاه فیلد طولانی باشد  

  باید زیر 
   .جایگاه فیلد را نوشت به مثال زیر توجه کنیدي  شروع جایگاه فیلد باید ادامه

Subject: I know you’re there , pick up the phone and talk to me .  
   .یم به صورت زیر بنویسیمتوان می که ما این پیام را

Subject: I know you’re there ,  
Pick up the phone  
and talk to me .  

   .از هدر فیلدها که در چند خط نوشته شده اند و با یکدیگر تفاوتی ندارنداي  نمونه
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Route: < sip: alice @ atlanta. com>  
Subject: Lunch  
Route: < sip: bob @ biloxi. com>  
Route: < sip: carol @ chicago. com>  
Route: < sip: alice @ atlanta. com> , sip: bob @ biloxi. com> 
Route: < sip: carol @ chicago. com>  
Subject: Lunch  
Route: < sip: alice @ atlanta. com> , sip: bob @ biloxi. com>, 
< sip: carol @ chicago. com>  
Subject: Lunch  

 هـم   زیر مجاز هستند ولی معادل یکـدیگر نیـستند چـون مـسیرهاي آنهـا بـا                هاي    نمونه
   .متفاوت هستند

Route: < sip: alice @ atlanta. com>  
Route: < sip: bob @ biloxi. com> 
Route: < sip: carol @ chicago. com>  
Route: < sip: bob @ biloxi. com> 
Route: < sip: alice @ atlanta. com>  
Route: < sip: carol @ chicago. com>  
Route: < sip: bob @ biloxi. com> , < sip: carol @ chicago. com>,  
< sip: alice @ atlanta. com>  
هدر فیلدها به کوچک یا بزرگ بودن حروف غیرحساس هستند ولی به آنچه در آنها نقل                

  شده 
   .باشد به مثال زیر توجه فرمایید  میحساس

Contact: < sip: alice @ Atlanta. com>; expires = 3600 
CONTACT: < SIP: ALICE @ ATLANTA. COM> ; EXPRIES = 
3600 

   .فوق با یکدیگر تفاوتی ندارند و معادل یکدیگر هستندي  دو نمونه

 به وجود آوردن یک جلسه  .4 .14

صوتی، تـصویري   ي    وقتی یک کاربر خواستار به وجود آوردن یک جلسه مثل جلسه            
درخواسـت دعـوت از سـرور        .شـود   می و یا بازي است آن با یک درخواست دعوت تنظیم         

ارسال شـود و  ها  این درخواست ممکن است توسط پرکسی .درخواست آغاز جلسه را دارد    
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اگر پاسخ   . که قابلیت پردازش دعوت را دارند      UASسرانجام دریافت شود در یک یا چند        
2xx6هاي  گردد و اگر پاسخ  می جلسه آغاز، ارسال شودxx , 5xx , 4xx , 3xx  ارسـال 

   .د دلایل مختلفی داشته باشدتوان می فته نشده است کهپذیر وتشوند دع
URL         تهیه شده در هدر فیلد تماس باید URL   یک SIP اگـر درخواسـت شـروع       . باشد

   . موجود باشدSIP آن URL را در بر داشته باشد باید SIP یک URLمکالمه 
  .اینترنتیهاي  جهانی باشند مثل آدرسهاي  آدرسها  URLباید 

 
  VOIPبرقراري ارتباط در یک شبکه  4 .10 شکل

  SIPدر  برقراري مکالمهي  هنحو .4. 15

  برقراري مکالمه داخل یک حوزه .4 .15 .1
گیرند و در یـک حـوزه     میسرویس ISPبرقراري مکالمه بین دو مشترك که از یک     
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 2 و کـاربر SIP داراي یـک تلفـن   1کاربر  .قرار دارند در شکل زیر نمایش داده شده است        
هـر دو کـاربر مشخـصات و     . پشتیبانی صـوت و تـصویر اسـت   افزار نرمداراي یک رایانه با     

 بـه سـرور     1کـاربر    .ثبت کـرده انـد    ISPي    خود را در یک سرورپروکسی شبکه     IPنشانی  
سـرور پروکـسی   ،  اسـت 2کند که خواهان برقراري ارتباط با مـشترك          می پروکسی اعلام 
 2 را بـه مـشترك       1کند و دعوت مشترك       می دریافت را از سرور رجیستر      2نشانی کاربر   

 مـورد قبـول     1دهد که دعوت کـاربر        می  به سرور پروکسی اطلاع    2کاربر   .دهد  می انتقال
   .دریافت پیام استي  وآماده

کند و کـاربران یـک ارتبـاط نقطـه بـه              می  اعلام 1سرور پروکسی این مسئله را به کاربر        
   .کنند  مینقطه برقرار

  
  ارتباط داخل یک حوزه 4 .11شکل
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  برقراري مکالمه بین دو حوزه .4 .15 .2
 خـارج از حـوزه قـرار دارد    2 که کـاربر  شود می در این حالت سرور پروکسی متوجه       

 2کـاربر   IPنـشانی   )د داخل یا خارج از حوزه باشد      توان  می که(Redirectبنابراین از سرور    
 2سرور پروکـسی     .کند  می  ارسال 2 ي  کند و پاسخ را به سرور پروکسی حوزه         می را سوال 

مان مسیر به سـرور پروکـسی    ارسال و پیام تصدیق او را از ه2 را به کاربر     1دعوت کاربر   
  :جزئیات بیشتر را در شکل زیر ببینید .کند  می ارسال1

  
  ارتباط بین دو حوزه 4 .12شکل

  SIP  درامنیت .4 .16
 ID .قـرار دارد   ...و   IDمثـل   ا  ه ـ   در معرض انواع تهدید    IPدر یک شبکه    SIPموضع    

صحیح شخصی که تقاضاي تماس دارد یک درخواست قانونی براي شرکت تلفنی است و              
اما علت تهدیدات اینترنت ایـن اسـت         .رود  می  آنها این امنیت از بین     IDدر صورت جعل    

که هرگز حفاظهاي کافی و تجهیزاتی که یک شبکه را در کل بر روي اینترنت امن و بـی                  
   .نگه دارد وجود نداردخطر 
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 را بنـدي   دسته دو نوع توان  میهاي متنوعی است که       پذیري   داراي آسیب  SIPسیگنالینگ
   :ها در نظر گرفت  زیر براي آنبه شکل

   .الف
ــر اســاس شــبکه-1 , replay, DOS, Spoofing, sniffing نظیــر حمــلات IPي  ب

middle manباشد  می.   
 bogus terminate ,bogus لایـه کـاربرد نظیـر     درSIP به علت طبیعت و سـاختار -2

registerاست .   
هاي مختلـف   پذیري  در شبکه و آسیب  SIP شامل حملاتی ناشی از ترکیب استفاده از         -3

 SQL injection, buffer overflowنظیــر  هــاي کــاربردي  و رســانهVOIPشــبکه
   .باشد می

  :نماییم ح مختصري تشریح میبا توضیدر ادامه بعضی از حملات در این سیگنالینگ را 

DOS  
کند، زمان پـردازش اضـافی بـه سیـستم             پهناي باند سیستم را اشغال می      DOSحملات  

 سیستم کارایی خود را از دست بدهد زیرا درگیر تعـداد            شود  می نماید و باعث    تحمیل می 
هــاي ارســال شــده از  کننــده بــه پیــام در ضــمن حملــه .شــود مــی نــاقصزیــادي پیــام 

ها را شنود نموده و از         در این پیام   SIPمنابعهاي    دهد و تنها آدرس     سخی نمی پاSIPسرور
   .برد  بهره میDOSآن براي 

Voice trapping   
   .پذیر است ها امکان  به دلیل عدم رمزنگاري پیامSIPشنود ترافیک در سیگنالینگ

Voice spam/Predicate call   
ت کاربري و یا براي فروش محصول خـود          متعدد را براي مزاحم    inviteهاي     پیام ،مهاجم

پـست   spamزیـرا    .در این شبکه مزاحمـت بیـشتري دارد       Spamوجود   .نماید  ارسال می 
 و هرگـاه فرصـت دسـت داد چـک           شـود   می چک ن  on-line این که الکترونیکی به دلیل    

ــی ــود م ــستش ــده نی ــگ  ،، آزاردهن ــت بلادرن ــا ماهی ــخvoip ام ــث پاس ــه   باع ــویی ب گ
   .شود میده هاي رسیinviteتمام
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Bogus terminate   
 بـه   bye و یـا     cancelهاي جعلـی     با ارسال پیام   SIPبراي از کار انداختن یک نشست در        

   .نمایند  مکالمه را بدون اطلاع کاربر قطع میSIPسرور

Malformed message   
ارسالی، سرریز بـافر ویـا      هاي    سري کدهاي نامعتبر و اضافی درون پیام       داخل نمودن یک  
SQL injection یی هـا  بخشد انجام شود و از کد نویسی در توان می از حملاتی است که

   .نماید  استفاده میSIPاز هدر 

Phishing   
یـک  ي    به این مفهوم که شناسـه      .شود  میاستفاده     هاي شبکه سو    در این حمله از شناسه    

زم را از ارتبـاط   شوند تا اطلاعات لا      متصل می  SIP کاربر مجاز را استفاده نموده و به سرور       
 در  SIPیا آدرس خود را به عنوان یک سـرور پروکـسی مجـاز             .ایجاد شده دریافت نمایند   

نموده و کاربر بـه سـرور جعلـی کـه آدرس آن وارد شـده اسـت، متـصل          وب سایت وارد    
   .شود می

Replay attack   
ی درون پیـامی جعل ـ ي  تکرار اطلاعات درست و حقیقی یک پیام ارسـال شـده در شـبکه       

 و  شـود   مـی در این حمله ابتـدا شـنود انجـام           .نامند  کننده را حمله تکرار می      توسط حمله 
   .شود میدست آمده از پیام تحت فرمت جدید دوباره در شبکه ارسال ه اطلاعات ب

هـایی   از مکانیزم .میکن  میاشاره ن حملاتی مقابله با ا   يبرا ،یهای  حل   به راه  قسمتدر این   
  : به موارد زیر اشاره نمودتوان میدهند  یش می را افزاSIPکه امنیت 

 دشوار و پرزحمت است زیرا منجر به تحمیل         SIP به سیگنالینگ  IPsecاضافه نمودن   . 1
   .شود می IPsec-ESPسرباز اضافی به دلیل رمزنگاري به روش

ایـن روش سـربار      .باشد  میHTTPS,SIPSهمان  ) TLS( احراز هویت در لایه انتقال    . 2
 بـراي  TCPباید از    .برد   بهره می  PKIکند و از الگوریتم     ایجاد می IPsec به   کمتري نسبت 

  .انتقال استفاده شود
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 ـ  میبا رمز نگاري، محرمانگی و نیز احراز هویت که          SRTP استفاده از پروتکل که   . 3 د توان
   .نماید  جلوگیري replay از حمله تکرارnonceبا گذاشتن یک 

  . کاربرد داردVOIPهاي ر شبکه دNIDSهاي  استفاده از سیستم. 4
ه شده در هـر مـورد را     ئهاي ارا   حل  تهدیدها به همراه راه   جدول زیر نگاشتی از حملات و       

   .دهد نشان می
  هاي امنیتی مختلف  با استفاده از مکانیزمSIPسد حملات سیگنالینگ  4 .3جدول 

  

   .ب
  :داریم)ب(حملات نوع بندي  در دسته

 SIP  پروتکـل حالت کلی یک شبکه کـه بـر اسـاس   در یک   ندي  ب  نوع دیگري از دسته   در  
تهدیـدات خـارجی توسـط     .باشد با دو نوع تهدیدات داخلی و خارجی روبرو خواهـد شـد    
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 . شـرکت ندارنـد  SIPشوند کـه در ارتبـاط واقعـی بـر اسـاس            می راه اندازي هایی    مهاجم
کنند که    می عبوری  های  دهد که اطلاعات از مرزها یا شبکه        می تهدیدات خارجی زمانی رخ   

اما تهدیدات   .غیر قابل اعتماد باشد   هاي    سوم یا شبکه  ي    ممکن است شامل شرکت کننده    
اگر شـرکت کننـده      .دهد  می  رخ SIPي    داخلی اغلب توسط یک شرکت کننده در جلسه       

   . موجب ایجاد حمله شود این شرکت کننده دیگر معتبر نخواهد بودSIPي  در جلسه
 بنـابراین بیـشتر مقابلـه بـا     شـود  مـی  توسط دیوارهاي آتش محـافظ  که شبکه    ییاز آنجا 

این حملات بـسیار پیچیـده       .گیرد مهم خواهد بود     می حملاتی که از درون شبکه صورت     
   .باشد  میبوده و یافتن منبع آنها بسیار دشوار
  :کنیم  میدر زیر به برخی از این حملات اشاره

  ):DNS( سرویس پذیرشعدمي  حمله. 1
نـاقص و   ناشناس،هاي  له به این معنی است که توسط ارسال انواع زیادي از بسته          این حم 

   .د پاسخگویی را متوقف کندتوان می این کامپیوتر غیره به سرور یا گیت،
 بـر روي وسـیله بـه منظـور     افـزار   سـخت  و   افـزار   نـرم پیکربنـدي،تنظیم و نـصب      :راه حل 

   .خاصهاي  جلوگیري از بسته
  :سته هاکلاه برداري در ب. 2

   .کند که شخص دیگري است  میجعلی وانمودهاي  حمله کننده با ارسال بسته
اسـتفاده از کـدهاي خـاص بیـان صـحیح بـودن ارسـال               (ارسـال تـصدیق آدرس    :راه حل 
   .بین دو شرکت کننده در مکالمه)آدرس

  :استراق سمع. 3
   .آورد  میحمله کننده اطلاعات ارسال شده به سمت دیگر را به دست

   .کند  می امن،از این نوع حمله جلوگیريRTPداده پیام رمزدار شده مانند :حلراه 
  :درستی پیغام. 4

 معلوم نیست دقیقا همان پیغـامی باشـد کـه در محـل اولیـه          شود  می پیغامی که دریافت  
   .د محتواي پیغام را در حین انتقال تغییر دهدتوان می حمله کننده .ارسال شده است

   .تبر و تصدیق شدهپیغامهاي مع:راه حل
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SIPمختلفی را به منظور امنیت شبکه براي اطلاعات حساس رمـزدار شـده             هاي    مکانیزم
پیغـام  ي    و بدنـه  ) header(سـرانداز هـاي     در رشته ) hop(نقطه به نقطه و مسیر به مسیر      

روشـهاي  :  شامل آنها است عبارتند از    SIPمشخصات که    بسیاري از این   .کند  می پیشنهاد
 یــا ضــمایم امنیتی،امنیــت لایــه انتقــال ویــا انتقــال HTTPوع تــصدیق مختلـف و متن ــ

به صـورت درسـت و      ها    کند و ضمایم پیغام     می  را رمز دار   SIPشبکه،ترافیک سیگنالینگ   
انتقال آن  ي    امنیت عمومی که امنیت لایه    هاي    یکی از مکانیزم   .قابل اعتماد بر عهده دارد    

   .شدبا  میIP(IP-Sec)کند امنیت   میرا تامین
کنند،یک سري مسائل اصلی امنیـت را بـه طـور      می کار SIP که روي    IETFگروه کاري   

فعـال و   هـاي      در مقابـل شـنود، سـرقت جلـسه، حملـه           SIPجامع توسعه داده اند تـا از        
 براي  SRTPاین کار با استفاده از پروتکل        .همچنین درستی هویت کاربر محافظت کنند     

یک سطح امنیـت  ها    و این  شود  می نظیمات انجام  براي امنیت ت   HTTPSحفاظت مدیا و    
ند قسمت به قسمت توسعه داده شوند و اغلب براي کار           توان  می کنند و   می مناسب را مهیا  

   مورد آزمایش قرار SIPITتوسعه،توسط ي  با یکدیگر در دورهها  با کامپیوتر
   .می گیرند

SIP  مثلHTTP    می تواند توسط،TLS 1  حمل شـود. SIP    توسـط TLSمـز نگـاري و     ،ر
بـر   .کنـد   مـی کند و سرور بعـدي را نیـز شناسـایی     میرا براي کانال ارتباطی مهیا  ها    پیام

 به مقصد نهـایی برسـد،می توانـد از چنـد            این که  قبل از    SIP درخواست   HTTPخلاف  
hop  ویژگی   . عبور کندSIP  کنـد کـه مـشابه         مـی  خاص را تعریف  ي     یک رویهHTTPS 
 TLS از   hopاحی شـده اسـت تـا اطمینـان دهدکـه هـر               طوري طر  SIPي    برنامه .است

   .کند  میبعدي را شناسایی ، سرورکند و هر سرور  میاستفاده
ي   آنهـا بـه مرحلـه     ي    البته همه  . وجود دارد  TLS روي   SIPچندین راه حل براي اجراي      

   .اجرا نرسیده اند
STRP            بـراي   هـا      یک مشخصه براي ایجاد رمز نگـاري و درسـتی پیـامRTPافیـک   و تر
RTCPاست .   

                                                 
1 Transport Layer Security 
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SRTP            نیاز دارد هر دو طرف یک کلید محرمانه براي رمـز نگـاري و رمزگـشایی داشـته 
بایـد در  ) چگونه این کلید را بدست آوریـم      این که یا تعریف   (این اطلاعات که است    .باشند

   .جلسه تعریف شود
مـل  تمـاس گیرنـده را بـه مقـصد ح         ي     شماره سرویس دهندگان اینترنت نیاز دارنددقیقاً    

مکـانیزمی کـه در حـال        .کنند،حتی زمانی که تماس گیرنده بخواهد ناشناس باقی بماند        
-header assertedکنـد،   مـی تمـاس گیرنـده اسـتفاده   ي   براي انتقال شمارهSIPحاضر 

Identity p-          است، اما متاسفانه این ساز وکار نیاز دارد domain  هاي زیادي به همـدیگر
 بـراي حـل ایـن       SIPگروه کاري    .تی دقیقی به دست آید    اطمینان کنند تا اطلاعات هوی    

 را توسـعه داده انـد کـه بـه صـورت یـک             »1تشخیص هویت «مشکل یک سرویس به نام      
یک سرور تشخیص هویت یک امضاي دیجیتـالی بـه آدرس            .شود  می  اجرا SIPپروکسی  

SIP درخواست احراز هویـت شـده اسـت و         ي    دهد فرستنده   می کند، که نشان    می  اضافه
د بـه عنـوان یـک هویـت واقعـی           توان  می  قرار دارد،  header از   fromامی که در قسمت     ن

فقط سرور تشخیص هویت لازم است تا هر چیزي را بنویسد و             .مورد اطمینان قرار بگیرد   
  .ند شناسایی کنند که امضاي دیجیتالی معتبر استتوان می SIPبقیه سرورهاي 

 flooding, Dosتـوان  مـی  را )SIP(الینگهـاي شـایع در ایـن سـیگن     حملهبه طور کلی 
   .دانست

  زبانهاي برنامه نویسی سرویس .4 .17
برنامـه نویـسی    هـاي     د با اسـتفاده از زبـان      توان  می SIPدر کل، خلقت و ساختن در         

را  H.450 سرویس و خدماتی اسـت کـه   یمنطقکردن  ساختن به معناي اجرا .دوانجام ش 
 ،IETEهـاي     دهنـده   سرویس .دهد  می ام واکنش کند یا روي یک درخواست پی       می کنترل
د براي اجراي خـدمات آغـاز   توان می برنامه نویسی زیادي را طراحی کرده اند که   هاي    زبان

 کاربران مطمـئن و غیـر        عموماً IETF .دنپیام به کار برده شو    هاي    شده توسط درخواست  
نهایی، زبان پـردازش  براي کاربران غیر مطمئن یعنی کاربران  .کند  می متمامیز را مطمئن

                                                 
1 Identity 
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 SIPINVITEگـردش کـار     کـردن     را براي چگونـه کنتـرل     هایی    ،شیوه)CPL(فراخوانی  
 درخواست ورودي باید رد شـود،       شود؛  تصمیم گیري   است که  این به معنا   .کند  می ارائهرا

 تـوان   مـی  توصیه به کاربران بی تجربـه کیبه عنوان باشد   می،پیش رود یا پروکسی شود 
 جلـوگیري از مـسائل و   اي بر  و است بسیار محدود  CPL عملکردهاي    که خاطر نشان کرد  

 نهـایی مثـل     ن، براي کاربرا  دو شیوه براي ایجاد خدمات     .باشد  می مشکلات اجرا و امنیت   
هـاي    زبـان SIP-CGI, SIP SERVLETS : پیشنهاد شده استدهنده سرویسمجریان 

 زبانهاي برنامه نویـسی     ،HTTP-CGI از زبانهاي برنامه نویسی      SIP-CGIبرنامه نویسی   
SIP-CGI جریان کامل گردش کار     کردن    د براي کنترل  توان  میSIP  شـوند  يریبه کارگ . 
 ز هـر زبـان برنامـه نویـسی     مـستقل ا SIP CGIبرنامـه نویـسی   هـاي   که زبـان  در حالی

   .باشند می
SIP SERVLETS   نیاز بـه محـیط JSVS  مثـل HAVA SERVLETS  بـه   .دارنـد

 ـ مـی  SIP SERVLETS،  نویـسی وب مـشخص اسـت    که از برنامهطوري د توسـط  توان
هاي   دهنده  سرویسرا بر   ها    ورودي فراخوانده شوند و چگونگی کنترل درخواست      هاي    پیام
SIP دهند دستور.   

کنـد    مـی  ارائه)خدماتی(را براي برنامه نویسی سرویس    هایی     مکانیزم ،SIP ،در این شیوه  
  اسـتفاده از ایـن مزیـت بزرگـی اسـت کـه بـا       .دشـون   مـی همه به سادگی به کار برده که  

جـاد  یاتلفنـی    هوشـمند هـاي     شبکه توان  میمختلف  هاي    برنامه نویسی محیط  هاي    شیوه
بایـد اطمینـان    ،SIPپروکـسی   هـاي     دهنـده   سرویس خدمات روي     تمام  اجراي براي .کرد

زمانی کـه    .)بگذرد(کند عبور   از سرور  SIP خواست مسئولیت پروکسی  حاصل شود که در   
 راهـی کـه   کردن     را براي تعیین   ریمس سر آیند ،  SIP ، از مسیر آگاه نباشند    IPهایی    شبکه

   .کند  میپیام باید برود را ارائه
 کـه در    )جـاوا ( JAVAهـاي      اسـتفاده از ریـز برنامـه       یسی ـ برنامـه نو   یک شـیوه جدیـد    

   .کند  می به کار برده شده است را پیشنهادSIPدرخواستهاي 
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   SIPو H.323 سهیمقا .4 .18
 H.323 وSIP نـد توان  مـی   آنهـا  يهـر دو   . دارنـد  ياریبـس هـاي     و تفـاوت  ها    شباهت 
هـردو   .کننـد   برقراریمعمولهاي  وترها و تلفنین کامپی بیا کنفرانس یم  یمستقهاي    تماس

 RTP/RTCPي هـا  پروتکـل   وي تمـاس، رمـز نگـار   ين پارامترهـا یی تعيمذاکره برا از

 يوجـود ي  هنظر فلسف دو پروتکل از نی،ايظاهرهاي  تهبا وجود شبا .کنند  مییبانیپشت
   .ار با هم تفاوت دارندیبس

H.323 قا مشخص کـرده  یده و استاندارد صنعت تلفن، که دقیچیپ است بزرگ، یپروتکل
مـشخص و   ز کـاملاً ی ـافت همه چین رهیدر ا . ممنوعيزهایمجازند و چه چ يزهایچ چه
کـه   ییبهـا  .اسـت  پـذیر   امکانیسادگه  بمختلفهاي  ستمین سیشده، و ارتباط ب فیتعر
، کـه انطبـاق   کـم  يپـذیر  انعطاف  ویدگیچید پرداخت، عبارت است از، پی بای سادگيبرا
  .تاس نده را دشوار کردهی آيازهاین پروتکل با نیا

هـاي   امی ـپي  ه است که با مبادلینترنتیا یک پروتکل سبک و معمولی SIP،گریاز طرف د
 ـ نترنـت دارد،  ی ا  در موجـود ي  هـا   پروتکـل  با   ی خوب يگارو ساز  کند،  می  کار یمتن  در  یول
 IETF که ییاز آنجا .ستین ينگ تلفن چندان قویگنالیسي ها پروتکلارتباط با ي  هنیزم

 يپـذیر  پروتکـل انعطـاف   نی ـف کرده، ای مدولار تعرخود را به صورت کاملاً VOIP مدل
 پروتکلن ینقطه ضعف ا .داد  انطباقی آتيازهای آن را با نتوان  مییراحته  دارد و بییبالا

 ییاسـت بـا برپـا     کـرده یسـع  IETF هاسـت، کـه   ستمی سي از ناسازگاریمشکلات ناش
در جـدول   .دبرسان را به حداقل ن سازندگان مختلف آنی متعدد و تبادل آرا بينارهایسم

  :اند  مقایسه شدهH.323 و SIPزیر برخی از موارد 
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  4 .4جدول 

 H.323 SIP آیتم

 ITUT IETF ول طراحیمسئ

 تا حد زیاد بلی PSTN سازگاري با

 بلی خیر سازگاري با اینترنت

 ماژولار یکپارچه معماري

 فقط برقراري تماس کاملپروتکل پشته  کامل بودن

 بلی بلی مذاکره پارامترها

 UDPیاTCPرويTCP SIPرويQ.931 سیگنالینک تماس

 متنی باینري فرمت پیام

 RTP/RTCP  RTP/RTCP انتقال رسانه

 بلی بلی تماس چند طرفه

 بلی بلی کنفرانس چند رسانه اي

 URL شماره تلفن با میزبان آدرس دهی

 صریح یا بعد از انقضاي زمان TCPصریح یا رها کردن پایان تماس

 بلی خیر پیام رسانی فوري

 بلی بلی رمز نگاري

  صفحه250  صفحه1400 اندازه استاندارد

 متوسط بزرگ وپیجیده پیاده سازي

 در حال رشد کاربرد گسترده وضعیت فعلی
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  پنجمفصل 
  افزارهاي شبیه سازي نرم

  NS-2ه ساز شبکه ی شبیمعرف .5 .1
 شـبکه   2دادی ـ بر رو  یمبتنسازي    هی شب افزار  نرمک  ی) NS (1ه ساز شبکه  یشب افزار  نرم  

 ــ ــه ب ــاز ه اســت ک ــدِ ب ــورت کُ ــسمت 3ص ــوان ق ــه عن ــروژی و ب توســط  VINT4يه  از پ
UC،Berkeley،AT&T، Xerox   و ETH    یاصـل ي    هـسته  .دی ارائه گرد  1995 در سال 

ک زبـان   ی ـبـه   ) NS2(دوم آن   ي    هاما نسخ  . نوشته شد  ++Cه ساز با استفاده از      ین شب یا
 آن کـه با   .دیتر با کاربر مجهز گرد    جاد ارتباط ساده  ی ا ي برا OTclنام  ه  استاندارد، ب  5یمتن

ط ی آن در مح ـي و توسعه داده شده، اما امکان اجـرا      ی طراح Linuxط  ین پروژه در مح   یا
   .ده استیز فراهم گردی نندوزیو
  : همچونی مقاصد مختلفيد براتوان می افزار نرمن یا

 موجودي  هک شبکهاي ی  پروتکلیی کارایابیارز
  شبکهيروسازي  ادهی شده قبل از پیدِ طراحی جدي پروتکلهایی کارایابیارز

 باشندی ممکن نمیصورت عمله اسِ بزرگ، که بیبا مقی های شیانجام آزما

                                                 
1 Network Simulator 
2 Event-based 
3 Open source 
4 Virtual Internet Testbed (VINT) 
5 Script-based 
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   .کار گرفته شوده  بIP بر یمبتنهاي  رفتار انواع مختلف شبکهسازي  هیشب
 توسعه داده شـده اسـت تـا         NS ي برا Namنام  ه   ب 1ییا نما ی پو افزار  نرمک  ین  یعلاوه بر ا  
   .ز دنبال نمودی نيریصورت تصوه بسازي  هی شبکه را پس از انجام شبيدادهایبتوان رو

NS-2ی زبان متن ـ2ک مفسریقت ی در حق Object Oriented Tcl (OTcl)   اسـت کـه 
ا از  ی و سرپا شده با کمک اش ـ      یطراحي    ک شبکه ی يرا برا  3دادهای رو ید سازمانده توان  می
کـار بـا    ي    بطـور سـاده، نحـوه     ) 2-1(شکل   .م دهد ، را انجا  کتابخانهف شده در    یش تعر یپ

NS-2دهدی را نشان م.   

  
  NS-2عملکردِ ي  هنحوي  ه ساده شدي نما5 .1شکل

 اسـت ارتبـاط برقـرار    ++C کـه  NS یاصـل ي  ه با هستTcl يقت به کمک کدها یدر حق 
  : شده استترجمه نوشته و ++C با NSر از یزهاي  قسمت .میکنیم
 ک شبکهی ییه و ابتدای پاياجزا. 1
 دادهایروي  هدهند سازمان. 2

  : قادر به انجام موارد زیر هستیمTclهاي  و با کمک کد
 ف شدهیش تعری شبکه با عناصر از پيف توپولوژیتعر. 1
   موجود يک توپولوژی يک برایف ترافیتعر. 2
 دادهایروي  هدهند  سازمانيدادها و راه اندازیف رویتعر. 3

                                                 
1 Animator 
2 Interpreter 
3 Event schedule  
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  :شوندی میبانیشده و پشتسازي  ادهی پNS-2ر دریزي ها ویژگیطور خلاصه ه ب
 ها افتنِ بستیان یجري   و نحوهيف توپولوژیعرامکان ت. 1
 ا چند مقصدیک یارسال به . 2
 م ی سیبهاي  شبکهسازي  هیامکان شب. 3
 VBR2 و www ،1CBR همچون یکیرفتار منابع ترافسازي  هیامکان شب. 4
 UDP و TCPانتقالِ ي  هیلاهاي   از پروتکلیبانیپشت. 5
 (DropTail, RED, CBQ( هـا  ابیریت صـف در مـس  یریمدهاي  کی تکنیابیریمس. 6

  Ping و FTP ،Telnetهمچون هایی  کاربرد
  خطوط یدر تمامها   بستهيریگ امکان ره. 7

ي  هف شـد ی ـش تعری امکان استفاده از عناصر از پ ـNSمنحصر به فردِ ي ها ویژگیگر یاز د 
Pcap/BPF  بی ـن ترتی متصل شد و بـد یواقعي  ه به شبکتوان می است که با کمک آنها 

   . شبکه انجام دادي رویرا به شکل واقعسازي  هی از شبیقسمت
 يساده و اجـرا   شگر متن   یرایوک  ی با   Tclک کد   ی معمولاً نوشتن    NS-2نحوة استفاده از    

 اسـتفاده   NS-2ي    ف شـده  ی ـش تعر یکه از عناصر از پ     یمادام . است NS-2ي    هآن با برنام  
ف ی ـاز بـه تعر   ی ـامـا چنانچـه ن     .م داشـت  ی سـر و کـار خـواه       Tcl يم تنها با کدها   یکنیم

 NS نوشـته و  Cم که آن را به شکل کـد   یریم ناگز ی داشته باش  یو عناصر خاص  ها    پروتکل
   .میکن لی کامپارا دوباره
 Traceل  ی ـک فا ی ـ ،stdoutام در یک پ ید  توان  می ،NS اجرا شده توسط   پتیاسکر یخروج

رفتـار شـبکه مـورد      ي    ها نحـو  ی ـداد و   ی ـا چند رو  یک  یي    جهی نت ی بررس يد برا توان  میکه  
   . باشدNamرخدادها با استفاده از ) Visual(ا شکل نمایشی یرد و یاستفاده قرار گ

 Nam3 یمعرف .5 .1 .1
  Nam بـا   .ان داده اسـت ی ـ شـبکه و جر ي توپولـوژ ينمـودار ي    هش دهنـد  یک نمـا  ی

ن یح ـ نوع و طـول آنهـا را در          یو حت ها    ر تک تک بسته   ی مس توان  مین ابزار   یاستفاده از ا  

                                                 
1 Constant Bit Rate 
2 Variable Bit Rate 
3 Network Animator 
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   .ستم مشاهده کردیعملکرد س

  
  Network Animatorط ابزار ی محی معرف5 .2شکل

ش ی علاوه بر نمـا    توان  می افزار  نرمن  یبا ا  .دهدی را نشان م   Namط ابزار   یمح) 5-2(شکل  
ر ی ـز نظ ی ـ ن ي بهتـر  يابزارهـا  .د نمود یز تول یساده را ن  هاي    ي، توپولوژ يساز هیشبي    هجینت

Nscript ک شـبکه وجـود دارنـد کـه از           ی ـ و تراف  يپولـوژ د تو ی تول ي براGUI1  ی مناسـب 
ن ی ـبـا ا  .کننـد یاز م ـی ـنیب Tclي کاربر را از نوشتن کدهايادیبرخودار هستند و تا حد ز  

 يشتری ـده بوده و امکانـات ب    یچیپهاي    شبکهسازي    ادهین روش پ  ی کارامدتر Tclوجود کدُ   
شِ در  ی از نما  يری و تصو  Scriptکدُِ  ک نمونه   یر  ی شکل ز   .دهدیار کاربر قرار م   یرا در اخت  
   .دهدیش میساده را نماي  هن ارسال دادی از اNAMانِ یحال جر

                                                 
1 Graphical User Interface 
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  5 .1 جدول

Tcl Code -loaded duplex connection 
#Create a simulator object 

set ns [new Simulator] 
#Open the nam trace file 
set nf [open out. nam w] 

$ns namtrace-all $nf 
#Define a 'finish' procedure 

proc finish {} { 
global ns nf 

$ns flush-trace 
close $nf 

exec nam out. nam & 
exit 0 

}  
#Create two nodes 
set n0 [$ns node] 
set n1 [$ns node] 

#Create a duplex link between the nodes 
$ns duplex-link $n0 $n1 1Mb 10ms DropTail 
#Create a UDP agent and attach it to node n0 

set udp0 [new Agent/UDP] 
$ns attach-agent $n0 $udp0 

# Create a CBR traffic and attach it to udp0 
set cbr0 [new Application/Traffic/CBR] 

$cbr0 set packetSize_ 500 
$cbr0 set interval_ 0. 005 
$cbr0 attach-agent $udp0 

#Create a traffic sink and attach it to node n1 
set null0 [new Agent/Null] 
$ns attach-agent $n1 $null0 

#Connect the traffic source to the traffic sink 
$ns connect $udp0 $null0 

#Schedule events for the CBR agent 
$ns at 0. 5 "$cbr0 start" 
$ns at 4. 5 "$cbr0 stop" 

#Call the finish procedure after 5 seconds of #simulation time 
$ns at 5. 0 "finish"  

#Run the simulation 
$ns run  

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  134

  
  شوندیش داده مینماهایی  کانیصورت په بها  بسته .Namدر  Tcl Code ی خروج5 .3شکل 

، )ARQماننـد   (Data linkي  هیر، نوع پروتکل لای باند، تاخيف پهنای امکان تعرNSدر 
 يارسـال داده رو   ي    هو نحـو  ) MAC(دهـی      هر خط و نوع آدرس     يت صف برا  یرینوع مد 

 و يسـاز  هین شبیداد در حیامکان اعمال رو .ز وجود داردین) CSMA/CD(خط مشترك  
اي   ک اتـصال را در لحظـه      ی ـ تـوان   مـی  مثال   يبرا .ز وجود دارد  ینسازي    هیا نمودن شب  یپو

   .ف نمودی تعرlossyک خط یا ی مشخص قطع نمود و
-یک نود در نظر گرفته م ـی به عنوان NS در می سی بیشبکه محل و یمحلي  ک شبکه ی

ک خط واحد متـصل هـستند کـه         یبه  ها    انهی را ی تمام LAN يشوند، چرا که در توپولوژ    
 LAN nodeنـام  ه  از نود بيگرین نوع دیبنابرا . تصور نمودیانیک نود میرا   آنتوان می
   .کندی را فراهم میمحلهاي  شبکهسازي  هیف شده است که امکان شبی تعرNS در
یـابی    و راه دهی     آدرس ي برا NS .شود  می انجام   NSش فرض توسط    یطور پ ه   ب یابیریمس

ش ی بطور پ ـNSآدرس در  .کندین آدرسِ خاص استفاده مییستم تعیک سی از  ،در شبکه 
 و از port-id آن معـرف  1رزش کمتـر ت بـا ا ی ـ ب32 است که یتی ب64ي    هک رشت یفرض  

 يه برا یت بق ی ب 31 و   یچند پخش  مقصود   يت با ارزش بالاتر برا    یبالاتر، ب ي    همیت ن ی ب 32
 ـدهـی     ن آدرس یکاربر معمولاً با ا    .رودیکار م ه   ب node-idمشخص نمودن     سـر و    ،یدرون

                                                 
1 Least Significant Bits 
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   .کار ندارد چراکه نام نود ها، معرف آدرس آنهاست
Xgraph ر در نموداله رسم ی وسNSن ابزار همانند یا . استNamیل خروج ـی فاي بر رو 

د شده توسـط  ی تولtraceل ی با استفاده از فاXgraph .کندیعمل م سازي    هیحاصل از شب  
NS   نـسخۀ   ين ابزار تنها بـرا    یا . نشان دهد  ي را به شکل نمودار    ير عدد ی قادر است مقاد 

Linux، ه شده و کاربران     یتهWindowsبـسته بـه   د از ابـزار وا ی باMATLABـ  نـام  ه  ب
Gnuplot ا ی وTracegraphندی استفاده نما.   

  NS-2 در می سیبهاي  يتوپولوژسازي  هیامکانات شب .5 .1 .2
 از  ياریم بـس  ی امکان تنظ  NS2 .ف شده است  ی تعر NS2 در   Wirelessهاي    پروتکل  

 تـوان   مـی  مثال   يبرا .دهدیار قرار م  یم در اخت  یس یبهاي    يزِ را در توپولوژ   ی ر يپارامترها
 ـ   یگیدر آن صورت م   سازي    هی که شب  یطی مح يمدل انتشار   افـت   يهـا   مـدل ن  یرد را از ب

تنهـا   . انتخـاب نمـود  Shadowing به همـراه  Two-Rayو ) Free Space( آزاد يفضا
ت ی ـبـا توجـه بـه ماه       . اسـت  NS  ،Omni-Directional يف شـده بـرا    یپترن آنتن تعر  

Open-Source بودن NS، ف استیآنتن و کانال قابل تعرگر یانواع د.   
ف شـده  ی ـ تعرمی س ـ یبهاي    شبکه يبرایابی    ریمسهاي     از پروتکل  ین انواع مختلف  یهمچن

 Destination Sequence Distance Vector بـه  تـوان  مـی اسـت کـه از آن جملـه    
(DSDV)،Dynamic Source Routing (DSR)، Temporally ordered 

Routing Algorithm (TORA) و Adhoc On-demand Distance Vector 
(AODV)اشاره نمود .   

هـاي   شـبکه سـازي   هی در شـب جاد تحركی، امکان اNSمنحصر به فرد    ي  ها  ویژگی از   یکی
 هـا، سـرعت و در       Stationۀ  ی ـ اول یت مکـان  یف موقع ی که با تعر   ین معن یبد .م است یسیب

را هـا    و فرسـتنده  رنـده ی، گ يه سـاز  ین شب ی در ح  توان  میت بردار جهت حرکت آنها،      ینها
 ـ ی مـس  یر ذات ـ ی خود با در نظر گرفتن تاخ      NS .جا نمود ه  جاب و مـدل افـت   هـا   ن نـود  یر ب
را لحظـه بـه لحظـه       سـازي     هیشـب هاي    پارامترر  ی و سا  )زان خطا یم( یافتیط، توان در  یمح

ز در نظـر گرفـت   ی ـک مـدل خطـا ن  ی ـاي  ک چند رسـانه ی ي برا توان  می .کندیمحاسبه م 
)Error Model(. یف حرکت تصادفین امکان تعریوه بر اعلا) يز براین) يصورت آماره ب 
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   .وجود داردها  ستگاهیا
 .شـده اسـت  سـازي   ادهی پNS2در  IEEE 802.11 ي براMACي  هی لا DCF1پروتکل

-ی استفاده م  RTS/CTS/DATA/ACK ي از الگو  یتک پخش  حالت   ين پروتکل برا  یا
 .کنـد یارسـال م ـ هـا   رنـده یا به همـۀ گ  بسته رپخش، حالت  يو برا ) یحالت معمول (کند  

 شـده  ی طراحMACۀ ی لايز برای ن TDMA-MAC بنام   ین پروتکل، پروتکل  یعلاوه بر ا  
 را در   ی متفـاوت  یزمـان هاي    ن روش، پروتکل، بازه   یدر ا  .باشدیاست که در دست توسعه م     

   .کندیاستفاده مها  نودهاي  افت دادهی ارسال و دريم برایک فری
 اضـافه   NSبه  هایی    هی مجموعه رو  )میبا س + م  ی س یب(مرکب  هاي    شبکهي  ساز  هی شب يبرا

 ـ دروازهک  ی ـ اسـت کـه ماننـد        »BaseStationNode«د که از آن جمله نـودِ        یگرد ن ی ب
هــر مجموعــه از  ،ن شــئیــف ایــبــا تعر .کنــدی عمــل مــWireless و Wiredي  هشــبک

رنـد و  یگیرار م ـکتـا ق ـ  یي    هک شـماره مشخـص    ی ـ بـا    دامنهک  یم در   یس یبهاي    ستگاهیا
BaseStationNode     ـبه مقاصد   ها     آن حوزه، مسوول رساندن بسته   .باشـد ی م ـ می س ـ یب

هـاي   يدر توپولـوژ یـابی   ریمـس هـاي    پروتکـل سـازي     ادهین شئ، امکان پ   یف ا یپس از تعر  
ي  ه شـبک ي براMobileIPمانند هایی  ز پروتکلیسر شده و نیم) میسی و ب  یمیس(مختلط  

Wirelessپروتکل(د م داده شی تعم MobileIP توسط SUN Micro Systems  ابتـدا 
   .)شده بودسازي  ادهیف و پی تعرمیبا سهاي  ي توپولوژيبرا

 ـسـازي     هی شب ي برا NSدر مجموع امکانات      یاگرچـه بعـض    .باشـد ی محـدود م ـ   می س ـ یب
باشد، امـا همـۀ حـالات       یت تحرك کاربران منحصر به فرد م      یآن همانند قابل  ي  ها  ویژگی

 از ی انـواع انـدک  NSن، ی ـعـلاوه بـر ا   .در آن لحاظ نشده است ) Roamingلاً  مث(ممکن،  
ار قـرار  ی ـ را در اخت)...و  CBR ،VBR ،FTPماننـد   (ف شـده    ی ـش تعر یاز پ هاي    کیتراف
ک شبکۀ بزرگ و    ی يجاد توپولوژ ی آن، ا  text بر   ی مبتن يدهد و با توجه به رابط کاربر      یم

   .ر خواهد بودیگ ده و وقتیچیار پیآن بس يت رویک به واقعیک نزدیترافسازي  هیشب

  OPNET ی مخابراتيها  شبکهیتخصصسازي  هی شبافزار نرم .5 .2
هـاي    که اغلب توسـط سـازمان     OPNET ی تخصص افزار  نرم ین بخش به معرف   یدر ا   

                                                 
1 ِDistributed coordination function (DCF) 
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 مورد  یعملکرد شبکه بزرگ مخابرات   سازي    هیو شب سازي    ، مدل ی طراح ي برا یبزرگ جهان 
 ـ    OPNET افـزار   نـرم  .م پرداخـت  ید، خـواه  ریگ  می استفاده قرار   ین الملل ـ ی در سـازمان ب

OPNET   لان ی از فـارغ التحـص     يری ـکـا و توسـط جمـع کث       یالات متحده آمر  ی در کشور ا
وتر دانـشگاه  ی برق مخـابرات و کـامپ  ی مهندسي ارشد و دکتر   ی کارشناس یلیمقاطع تحص 

MIT ده استی گردیدر ماساچوست طراح.   
OPNET هـاي   ار سـازمان ی آن در اختيریکارگه از بی بوده و حق امت   ي تجار افزار  نرمک  ی

، سـازمان کنتـرل   NASAکـا  ی آمرییکا، پنتاگون، سازمان فضای آمريروهایبزرگ مانند ن  
 در  ی مخـابرات  ي کنترل اسـتانداردها   یه اروپا و سازمان جهان    ی و اتحاد  ITU ياستانداردها
، دانـشگاه  Stanford دانـشگاه   ،MITکا، مانند دانـشگاه     یآمرهاي    کا و دانشگاه  یکشور آمر 

Berkeley  ا و دانشگاه    یفرنی در کالMcGill       در کبک کانـادا قـرار دارد . OPNET ي دارا 
 يبـرا  .باشـد  ین حال کنتـرل شـده م ـ  یمختلف و در ع ي  ها  قابلیت با   يمتعددهاي     نسخه
 از سـازمان  ی مشخـص licenseاز بـه اخـذ مجـوز و    ی ـ نافـزار  نـرم هر بخش از    سازي    فعال

OPNET و  ی تخصـص  يهـا  يه سـاز  ی شب ي که برا  افزار  نرمن  ی ا یدو نسخه اصل   .باشد  می 
 .باشـد  ی م ـOPNET IT Guru و OPNET Modeler، شـود  میکارگرفته ه  بيا حرفه

سـازي    فعـال يرود و بـرا  یمدل در جهان بـشمار م ـ ترین  و جامعترین   مدل نخست کامل  
 يری ـبـا در نظرگ  .باشـد   مـی license عدد 480از به اخذ در حدود  ی آن ن  يها  بخشهمه  

 ي بـرا ، از حافظهیی کرد که حجم بالاینیش بی پتوان  مییبراحتها   سنسیلان حجم از    یا
   .از استی آن مورد نينصب و راه انداز

 OPNETاندازي و کار با  راه .5 .2 .1
ي   ت و حافظـه   ی ـگابایک گ ی ـاز در حـدود     ی ـ مـورد ن   ي آن حجم فـضا    يانداز   راه يبرا  
ل اسـت  ی ـن امر بـدان دل یعلت ا . در نظر گرفته شود2GBد در حدود ی با ستمی س يمجاز

رخ داده در طــول هــاي  Eventت مجموعــه یریو مــدهــا   ثبــت حرکــت بــستهيکــه بــرا
، یاتی ـسـت ح   ا ي امر يمجازي    حافظه مناسب به عنوان     ي فضا يری، در نظرگ  يساز  هیشب
ن ی ـبا ا . نداشته باشدیاخلچ تدیستم هیدرحال اجرا در س   هاي    ر برنامه ی که با سا   ينحوه  ب

 برنامـه   ی اجمـال  ی و معرف ـ  يانـداز    نحـوه راه   ن مرحلـه بـه    ی ـمقدمه مناسب است که در ا     
OPNETمی بپرداز.   
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ستم عامـل   ی ـ س Desktop ي آن بـر رو    Iconک نمـودن    ی و با کل   OPNETپس از نصب    
، نـدوز یوهـاي     ستم عامـل  ی ـ مخصوص بـه س    يها   نسخه ي دارا OPNETد که   یتوجه کن (
ل آمـاده   ی ـ ذ به صـورت  ده و   یبرنامه اجرا گرد  ) باشد  ی م Gentoo و   FreeBSD،  نوکسیل

   . فرمان خواهد بودافتیدر

  
  یساختار کل5 .4شکل

  اسـتفاده File → Open يف شـده از منـو  ی ـش تعری از پ ـيهـا   باز نمـودن پـروژه  يبرا
 .میینمـا   میيری بهره گFile → Newد از فرمان یک پروژه جدیف ی تعري و براشود می

   .شود می استفاده Delete Projectsنه ی از گزیمیقدهاي   حذف پروژهيراب

  
  لیباز کردن فا 5 .5شکل
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 → Fileنـه  یازگز موجـود  يهـا   پـروژه يلهـا یتباط بـا فا رات لازم در اریی اعمال تغيبرا
Model Filesن بخـش  ی ـر منوها در حال حاضر مورد استفاده ایسا .شود می يری بهره گ

   .م پرداختی آنان خواهیمکان مناسب به معرفنبوده و در جا و 
  

  
  مدلهاي  لی فا5 .6شکل

ان ی ـرمنـو نما یک زی ـ آن يک بر روی است که با کلCombo Boxک ی ين پنجره دارایا
 در يگـر ی متنـوع د يهـا  نـه ی و گزNode Model ،Project چـون  ییها نهیگز .گردد یم

 فـوق نبـوده و      يها  نهی همه گز  ین مجموعه هدف معرف   یدر ا  .ارتان قرارخواهد گرفت  یاخت
طـور کـه در شـکل        همان (Projectنه  یگز .میکن ی از آنان بسنده م    ی برخ یتنها به بررس  

 شـده مـورد اسـتفاده     یش طراح ی از پ  يها   انتخاب و بازنمودن پروژه    يبرا) ز فعال است  ین
   .ردیگ یقرار م
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  ف پروژهیتعر 5 .7شکل

 مـورد اسـتفاده   Nodeي ها مدل از یکیب  باز نمودن و انتخاي براNode Modelنه یگز
ه سـه شـرکت   ی ـچ لایی سـو يافـزار  سخت انتخاب مدل   ي برا عنوان مثال ه  ب .ردیگ  یقرار م 

3Com  پورت نا همزمـان  2ال، ی پورت سر 3 ي که دارا ATM پـورت  24 و Ethernet و 
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-3C-SSIIنـه  ی گزتوان میباشد،  ی مGigabit Ethernetک پورت ی ين حال دارایدر ع
1100-3S-ae2-224-ge-adv   ک کـردن  ی ـبا انتخاب نـام آن و کل      . را انتخاب نمودOK ،

   .شود  میباز پنجره شکل

 
  ف نودیتعر 5 .8شکل
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ده اسـت   ی ـچی بزرگ و پ   يقدره  چ ب یی مدل سو  شود   می دهی د 9 .5 که در شکل     همان طور 
   . بود نمودن مکرر خواهدScrollاز به یش آن نبوده و نی امکان نما،کاملي  که در صفحه

 
  چیی مدل سو5 .9شکل

 
  دانشگاهی مرتبط با شبکه خارجیي   مدلی نمادین از یک شبکه5 .10شکل 
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 OPNET يهـا  قابلیـت  نبوده و تنها به ارائـه   ها  بخش همه   ین مجموعه هدف معرف   یدر ا 
 و یـک مـدل مثـالی از شـبکه دانـشگاه             Project يم به منو  یگرد  می باز .مینمائ  یاکتفا م 

و ست را انتخـاب   ی ل يعنوان نام پروژه در انتها    ه   را ب  WLLنه  یگز .میینما می ف را باز  یشر
   .شود  میانی نما5 .10پنجره شکل 

 ين بـرا ییب از بـالا بـه پـا   ی بلوك در سمت چپ قرار دارد که به ترت       3س،  ینترفین ا یدر ا 
ــتعر ــدیف پی ــبکهی تنظيکربن ــات ش ــا م ــدی، پCircuit Switch يه ــ و تعريکربن ف ی

مات مربوط بـه  ی تنظيکربندیها و پ  شبکههاي    Node مورد استفاده    یکیتراف هاي  لیپروفا
 Applicationدر بلـوك     .رونـد   یکـار م ـ  ه  ستم ب یمختلف موجود در س   هاي    کیانواع تراف 

 Email ،FTP ،Database و Web Browsing چـون  یگونـاگون هاي  کی ترافتوان می
Accoss  ـ ی را مورد انتخاب قرار داده و        ی و کنترل   Mixگر  یکـد ی بـا    یب ـیصـورت ترک  ه  ا ب

  .نمود
Icon مربوط به Application Configنـه  یده و گزک نمـو ی ـد سمت راست کلی را با کل

 را Application Definition از بخـش  Valueنـه  یحـال گز  .میینما یاول را انتخاب م
 Voiceک ی ـ نوع تراف4 .گردد  میل بازیذي   پنجره .دی را انتخاب کن   Editنه  یانتخاب و گز  

 .ده اسـت ی ـف گردی ـ تعرVoIP( ،Web Browsing ،Email ،FTPسـازي    مـدل يبـرا (
آن در شـکل   از یباشد کـه بخـش      یم م یل تنظ ی فا یمختلفهاي    تیفی با ک  Voiceک  یتراف
  :ل نشان داده شده استیذ
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 م پارامترهایتنظ5 .11شکل

  
 کی انواع تراف5 .12شکل 

 .م نمـود ی تنظیرا به طرق مختلف صدات یفیک توان میانجام گرفته  هاي    يه ساز ی شب يبرا
ز ی ـ را ن يگـر ی متنوع د  ي صوت و پارامترها    کدر يد و   کدرن امکان وجود دارد که      ی ا یحت
هـا    و دهG.711ا ی ـ و G.729 ماننـد  ی گونـاگون ي از اسـتانداردها  تـوان   مـی  .م نمود یتنظ

سـازي   بی ـترک امکان Profile Config بلوك يریکارگه با ب .گر بهره جستیاستاندارد د
  .گوناگون وجود داردهاي  کیتراف
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  نگ صوتی انواع کد5 .13شکل 

یک شبکه نمونه داشته     به   ی اجمال ی نگاه دی اجازه ده  OPNETي  ها  قابلیتش  ی نما يبرا
  :میباش

  
  ات یک شبکه نمونهیجزئ5 .14شکل
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 ـ یم که هر    ی س یبرشبکه  ی ز چهار  آنـتن جهـت    بـا  AccessPoinT کی ـي    لهیوس ـه  ک ب
 10 يک دارای ـ کـه هـر   ، ساختمان بزرگ محوطـه پنج و (Directional Antenna)دار
 ـ   . کـاربر فعـال داراسـت      10طور متوسـط    ه  ک ب یم که هر    ی س یبي    رشبکهیز ه درشـکل ب

 5ک از ی ـهـر   . نـشان داده شـده اسـت   ESS (Extended Service Set)ک ی ـصورت 
کـه در حـدود      اسـت    PBXک  ی ي دارا یرشبکه اصل ی ز 4ک از   یساختمان موجود در هر     

   .باشد یرا داراست م) حداکثر( کانال 100ت ی و ظرفی کانال فعال تلفن30
  

  
  رشبکه هایات زیجزئ5 .15شکل 

 5 . مـشاهده نمـود  تـوان   مـی )5-15(چهارگانـه را در شـکل  هـاي     Subnet از   یکیداخل  
ک آنـتن   ی ـمـراه    ه  قـرار دارد بـه     Stationعدد آنـتن     کی ک،ی هر   يساختمان که بر رو   

 هـر   ي آنـتن رو   5 . نـشان داده شـده اسـت       ینقـاط دسترس ـ  صورت  ه   ب يار مرکز د جهت
 ینقـاط دسترس ـ صـورت  ه  بي مرکزی و آنتن اصلStation 802,11 به صورتساختمان 
م بـه   ی س ـ یصورت ب ه  ب) ک هر ساختمان  یت آن، تراف  یو به تبع  (هر ساختمان    .خواهد بود 
ه چهـارم  ی ـچ لاییبـه سـو   Base-T 100ق کابل ی منتقل شده و از طري مرکزیآنتن اصل
Cisco گردد ینشان داده شده است انتقال داده شده و متصل م) 5-16( که در شکل.   
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ه صورت  رشبکه که ب  یهر ز  .دهد  یش م یرا نما ها    ک از ساختمان  یداخل هر   ) 5-16(شکل  
 داخل  PBX .باشد  ی کاربر فعال م   10 يکون قرمز رنگ نشان داده شده است، حاو       یک آ ی

ي    همـه  SSP)) 5-14(شـکل   ( آن سـاختمان وصـل و        ي مرکـز  SSPبـه   هر سـاختمان    
  )5 .16شکل ( .گردد  می وصلSSP به یاصلي  رشبکهی ز4در ها  ساختمان

  

 
  ات داخل ساختمانیجزئ5 .16شکل 

 ـ   یکاررفته و علت طراح   ه  شتر در مورد نحوه اتصال ادوات ب      ی اطلاعات ب  يبرا ه  هر بخش ب
 .دیستم مراجعه فرمائ  ی س ی و جزئ  ی کل یبه بخش طراح   که در بالا بدان اشاره شد،        یشکل

 اسـت  OPNETع یوس ـي هـا  قابلیـت  ین بخش هدف ارائه معرف ـینکه که در ایل ایدله  ب
 ي و ثبـت آمارهـا  ي در جمـع آور  OPNET که   ی به امکانات متنوع   ید تا نگاه  یاجازه ده 

 Chooseي   پنجـره 5 .17شکل  .میاندازیدهد، ب یار طراح قرار میگوناگون شبکه در اخت
Result   ل ی ـ از قب  صدات  یفی ک ی هدف بررس  ی کاربرد کنون  يبرا .دهد  یش م یبرنامه را نما

Packet Deley Voriation و Packet End –To-End Delayک مبادله شده ی و تراف
 Choose مربـوط را در پنجـره   ين پارامترهـا یباشد بنـابرا   میییکاربر نها عدد 2ن یماب

Result  نش نمود کـه در     ی گز توان  می را   ی مختلف ي آرماگانها یبطور کل  .میکن  ی انتخاب م
   .میا دهکرز انتخاب ی را نBGP مربوط به پروتکل ين مثال پارامترهایا
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   گوناگوني ثبت آمارگانها5 .17شکل

 Work Stationک ی ـ گوناگون يم پارامترهای در تنظOPNETي ها قابلیت ی معرفيبرا
، شـبکه ،  یک ـیزی ف يهـا   هی لا ي را که در آن پارامترها     )5-18(شکل   802,11ساده از نوع    

   .دیری نشان داده شده را در نظر بگکاربرد و انتقال اتصال اطلاعات،
ستم ی ـکتا و منحصر به فرد در کـل س        یصورت  ه  د ب یباشد که با    می نالینه اول نام ترم   یگز

هـاي   ویسسر سوم تا ششم مربوط به يها نهیرشبکه بدان نسبت داده شده باشد گز یهر ز 
هـا    کینال چه نوع تراف   ین نمود که ترم   یی تع توان  میها    نهین گز یدر ا  .باشد  ی م لایه کاربرد 

را در شبکه   هایی    سرویس را مورد استفاده قرار داده و چه نوع          یکیل تراف یو چه نوع پروفا   
  .دینما یم هیارا
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  یکیزی فيها هی لايپارامترها5 .18شکل 

زان بـار  ی ـن و م  یـی نـال را تع   ی موجـود در ترم    افزار  سخت، نوع   CPU مربوط به    يها  نهیگز
 IP مربوط بـه     يها  نهیگز .دینما  یم م ی آن را تنظ   ياعمال شده به حافظه و پردازنده مرکز      

 مربــوط بــه يهــا نــهینــد و ســرانجام گزینما  مــیيکربنــدی را پشــبکهه یــ لايپارامترهــا
Wireless LAN يپارامترها MAC Addressه ی و لاMACکنـد  ی م ـيدکربن ـی را پ. 

   .دهد یش می را نما802,11 یکیزیفي  هی لايمربوط به پارامترهاي   پنجره5 .19شکل 
  

  
  یکیزیه فی لايپارامترها5 .19شکل 
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 يهـا   است کـه بـسته  ین زمانیی تعيزان آستانه بکاررفته برای مRts Thresholdنه یگز
د و توسـط طـراح      ری ـگ  ی در مبادله اطلاعات مورد استفادده قـرار م ـ        RTS/CTS یکنترل

 يلازم بـرا ي  زان آسـتانه ی ـ مFragmentation Thresholdنـه  یگز .گـردد  ین م ـیـی تع
ن یگونـاگون را مع ـ   ي  هـا   ترمینـال ن  ی در تبادل اطلاعات ب    802,11هاي    میفرسازي    قطعه

ون مربـوط بـه اسـتاندار       ینـه چهـارم نـوع مدولاس ـ      یت و گز  ی ـنه سوم نرخ ب   یگز .سازد  یم
ــنما  مــی را مــشخص802,11 ــنجم یگز .دی ــه پ ــین  Reception-Power (Watt) یعن

Packet  رنده را برحـسب وات را      یافت معتبر بسته در گ    ی در يزان توان لازم برا   ی حداقل م
 را 802,11رفته در استاندارد  کاره بهاي  Retry Limitنه بعد یدو گز .دینما یمشخص م

مـات  یتنظ .دکن ـ  مـی را مشخص Access Point Function که یکند در حال یم میتنظ
 نینـه بعـد مع ـ    ی آن در گز   يرکانـال و فرکـانس مرکـز      ی بانـد هـر ز     يکانال از جمله پهنا   

 اعـداد  تـوان   میت قرار داده شده که      ی ب 4092000ن مثال برابر    یاندازه بافر در ا    .گردد می
 ي حـداکثر زمـان مجـاز بـرا    Max Receive Lifetimeنه یگز . را انتخاب نمودیمتنوع

 Wireless از يری جلوگيبرا .سازد  مینی را مع1 در صف802,11ي ها میفرسازي  رهیذخ
Networks Attacksي بـزرگ بـرا  يها د مکرر بستهی که با تول Overload  نمـودن آن 

 Accessن نـوع  یی تعينه آخر برایگز .میکن ی را انتخاب مDropنه یگز .ردیگ  میصورت
Scheme یعنی DCF ا یPCFدینما ی را مشخص م.   

هـر   .دهـد   مـی  را نشانWireless Access Poitnک ی Protocol Stack 5 .20شکل 
 Stateده است که بعنوان مثال یچین حالت پیک ماشینشان داده شده هاي  ک از بلوكی

Machine مربــوط بــه EIGRP از یکــیاگــر  . نــشان داده شــده اســت5 .21 در شــکل 
گـردد کـه     مـی  بازيا جرهم، پنیک کنی را دوبار کلState Machineموجود در هاي  رهیدا

   .شود می مربوط به آن در آن نشان داده يکدها
 

                                                 
1 Queue 
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  Protocol Stack 5 .20شکل 

  
  State Machine 5 .21شکل
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 State Machine ازStateک ی ـن کدها مربـوط بـه   ی از ايزیتنها بخش ناچ 5 .22شکل
   .دهد ی را نشان مEIGRPبلوك 

  

  
  State کی مربوط به ي از کدهایمثال 5 .22شکل 
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  ششمفصل 
  هاي شبکه مروري بر انواع پروتکل

   مفهوم پروتکل
در واقع   .باشند  می هستند که به هم متصل    ها    کامپیوتري گروهی از کامپوتر   ي    شبکه  

هـر چیـزي   : نمـاد ( .شود می کامپیوتري بین نمادهاي مختلف ارتباط برقرارهاي    در شبکه 
 .از قـوانین نیـاز اسـت      اي     بـه مجموعـه    ،اتعلاوه بـر تجهیـز    (که بتواند ارتباط برقرار کند    

 . نـام دارد   »پروتکـل «کنـد     مـی  از قوانین که ارتباط بین نمادهـا را مـدیریت         اي    مجموعه
د، و وکند چه نمادي ارتباط برقـرار کـرد، چگونـه ارتبـاط برقـرار ش ـ         می پروتکل مشخص 

هـا    روزانه با آن  ا  ه  که انسان هایی    پروتکل شبکه را با پروتکل     .دو برقرار ش  یچه زمان ارتباط  
خواهیـد    مـی  فرض کنید ساعت را در اختیـار نداریـد و          .کنیم  می سر و کار دارند مقایسه    

 شما باید فعـالیتی را شـروع کنیـد سـلام، ارتبـاط برقـرار               .زمان فعلی را از کسی بپرسید     
 شـوید کـه     مـی  دهد شـما از جـواب سـلام متوجـه           می دومی با پیام سلام پاسخ     .شود  می
پاسـخی مثـل مـزاحم       .ید ساعت را سوال کنیـد     توان  می ه ارتباط ادامه دهید و    ید ب توان  می

اگـر   .باشـد   مـی نشوید، من وقت ندارم و امثال اینها نشان از عدم امکان برقـراري ارتبـاط     
 امکان برقراري ارتبـاط     )مختلفهاي    مثل زبان (مختلف استفاده کنند  هاي    افراد از پروتکل  

امپیوتر شبیه پروتکل انسانی اسـت بـا ایـن تفـاوت کـه       کهاي    پروتکل شبکه  .وجود ندارد 
ات ع ـدهنـد قط   مـی را انجـام یی هـا  فعالیـت کننـد و    مـی را مبادله هایی    نمادهایی که پیام  

موجـود  ي  ها  فعالیتتمام   .هستندها    مثل کامپیوتر یی  ها  دستگاهي  افزار  نرمي و   افزار  سخت
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  .شوند  میادارهها  پروتکلگیرند توسط   میدر شبکه که براي برقراري ارتباط انجام

  
  پروتکل انسانی 6 .1شکل

  
   پروتکل شبکه6 .2شکل 

   .کنیم  میرا معرفیها  در این بخش تعدادي از پروتکل
  :کنیم میبندي  را به پنج بخش به شرح زیر تقسیمها  پروتکل

  پروتکل لایه کاربردي. 1
  پروتکل لایه جلسه. 2
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  پروتکل لایه انتقال . 3
  یه شبکهپروتکل لا. 4
  پروتکل لایه پیوند داده. 5

  :دهیم  میرا توضیحها  این پروتکلدر ادامه تعدادي از 

  لایه کاربرديهاي  پروتکل .6 .1

   H.245پروتکل 
بـین نقـاط   نقطـه بـه نقطـه      کنترلی به صورت    هاي    از این پروتکل جهت تبادل پیام       

 طلاعات در موارد زیر به کار      و براي تبادل ا    شود  می انتهایی درگیر در یک ارتباط استفاده     
  :رود می
   ها قابلیتتبادل . 1
  منطقی هاي  کنترل کانال. 2
  تصویري هاي  مربوط به کدکنندههاي  پروتکل. 3

 به طور اختیـاري تعریـف شـده         H.323تصویري در استاندارد    ي  ها  سرویسپشتیبانی از   
هـاي    واهد بـود، پایانـه    تصویري نیز اختیاري خ   هاي    است، بنابراین پشتیبانی از کد کننده     

H.323    تـصویري بایـستی از اسـتانداردهاي    ي ها  سرویس ارائه دهندهH.261 و H.263 
   .پشتیبانی نمایندکردن  براي کد

   H.225 یا Q.931پروتکل 
 نیز معروف اسـت و بـراي برقـراري اتـصال بـین         H.225 که به نام     Q.931پروتکل    

   .گیرد  میمورد استفاده قرار) او گیت وي هها  پایانه (H.323نقاط انتهایی 

 DNS پروتکل
ک پروتکـل شـناخته شـده در    ی ـاقتبـاس و   Domain Name System از کلمـات   
از پروتکل فـوق بـه منظـور ترجمـه      .نترنت استی اوتري خصوصاًیکامپهاي  شبکه عرصه
   .گردد  میاستفاده IPهاي  به آدرس دامنه زبان ویوترهاي میکامپ اسامی
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   DNSي  خچهیتار
DNS،   در حد و اندازه     أدا نکرده بود و صرف    ین اندازه گسترش پ   ینترنت تا به ا   ی زمانی که ا

زبـان بـه   یوترهـاي م  یدر آن زمان، اسامی کامپ     .دیگرد  می ، استفاده ک شبکه کوچک بود   ی
ک یــل فــوق بــر روي یــفا .دیــگرد  مــی درجHOSTSلی بــا نــام یصــورت دســتی در فــا

ي   ازمنـد ترجمـه   یوتر کـه ن   یا کـامپ  ی ـت و   یهر سـا   .گرفت  می  مرکزي قرار  دهنده  سرویس
همزمـان بـا     .نمـود   مـی  ل فوق اسـتفاده   یست از فا  یبا  می زبان بود، یوترهاي م یاسامی کامپ 
ش و  یز افـزا  ی ـل فـوق ن   ی ـزبان، حجم فا  یوترهاي م یش تعداد کامپ  ینترنت و افزا  یگسترش ا 

با توجه بـه مـسائل       .)ک شبکه یش تراف یافزا(د  یواجه گرد امکان استفاده از آن با مشکل م      
   .معرفی گردیدDNSتکنولوژي1984 در سال ،فوق

DNS، متعـددي مـستقر   هاي    نی است که بر روي ماش     »ع شده یبانک اطلاعاتی توز  «ک  ی 
امـروزه اکثـر    .)شـوند   میشه اصلی انشعابیک درخت که از ر یهاي    شهیمشابه ر ( شود  می

باشند   می سازمان خود  کوچک در    DNS دهنده  سرویسک  یو موسسات داراي    ها    شرکت
 دای ـگر را پ  یکدیگونه مشکلی،    چیوترها بدون بروز ه   یجاد گردد که کامپ   ینان ا ین اطم یتا ا 
 از د، قطعـاً ینمائ  میرکتوري استفادهیو دای و اکت2000ندوز  یدر صورتی که از و     .ندینما می

DNS     هاي    وترها به آدرس  یاسامی کامپ ي     به منظور ترجمهIP شرکت  .شود  می ، استفاده
 WINS( خود را بـا نـام   DNS دهنده سرویساختصاصی ي  کروسافت در ابتدا نسخهیما

(Windows Internet Name Serviceن یـــا .نمـــودســـازي  ادهیـــ طراحـــی و پ
د ی ـگرد  مـی  ادهاستفهایی    می بود و از پروتکل    یقدهاي    ژي مبتنی بر تکنولو   دهنده  سرویس

کروسافت یعی بود که شرکت ما    ین طب یبرابنا . نبودند DNSی مشابه   یکه هرگز داراي کارا   
   . حرکت کندDNS فاصله گرفته و به سمت WINSاز 

 LDAP 1پروتکل
دایرکتوري روي شـبکه  ي ها سرویسبراي دسترسی به  یک پروتکل مبتنی بر شبکه  
کـه   بـه علـت آن   .اسـت  RFC3377 و RFC2251 این پروتکل داراي مـستندات  .است

هـر یـک ممکـن اسـت براسـاس یـک        یکتا نیستند وموجود روي شبکه هاي  دایرکتوري

                                                 
1 Lightweight Directory Access Protocol 
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امکان برقراري ارتباط و  LDAP عاملی و ساختار متفاوت باشند، پروتکل سکوي سیستم
  .کند  میرا فراهمها  مدیریت آن

  IMAP 1 پروتکل
افـت  ی دردهنـده  سرویسمورد نظر را از هاي  نامه دهد  مین پروتکل به کاربر اجازهیا  
   .سرور باقی مانده است  نامه هنوز روينیکه ا یحالدر  .کند

 HTTP 2پروتکل
 ـ یاست کـه مـسئول   يکاربردي  هیلاي ها پروتکلترین  کی از متداولی   ن یت ارتبـاط ب
  .س دهندگان وب را برعهده داردیرندگان و سرویگ سیسرو

  SMTP 3پروتکل
ح از این اصطلا .است پروتکل ساده و در عین حال مهم و اساسی براي انتقال ایمیل  

 کند  میبسیار ساده عمل ایمیل قبلیهاي  رود که نسبت به سایر پروتکل  میآن رو به کار
SMTP.    را بـه سـمت گیرنـده     فقط به نام کاربري و دامنه نیاز دارد تـا مـستقیم پیغـام

یک پروتکل ارسال است و براي دریافت مناسب به همین دلیـل   SMTP .مسیریابی کند
 و IMAP دریافـت ایمیـل مثـل   هـاي   از پروتکـل  SMTP يبراي دریافت ایمیل به جـا 

POP3 شود می استفاده.  

  FTP 4پروتکل
 ـ کارهایی که اغلب کاربران درترین  یکی از ضروري   ن نیـاز دارنـد انتقـال    ه آشبکه ب

انتقال فایـل را بـه راحتـی بـین      مستقیماً داراي سرویسی است که .TCP/IP فایل است
 پـذیر  گونـاگون امکـان  هـاي   هاي متنوع و سیستم عامـل افزار سختمختلف و  هاي    ماشین

   .است FTP سازد و آن می

                                                 
1 Internet Message Access Protocol 
2 Hyper Text Transfer Protocol 
3 Simple Mail Transfer Protocol 
4 File Transfer Protocol 
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 SSH پروتکل

ایـن   .دور اسـت  ابزاري بـراي مـدیریت و دسترسـی بـه شـبکه از راه      SSH پروتکل  
ابتدا  SSH پروتکل .دهد  میبه صورت رمز شده میان دو میزبان انتقال راها   داده،پروتکل

و  TelNEt و لینوکس سـاخته شـد تـا جـایگزینی بـراي     عامل یونیک هاي  براي سیستم
   .دور باشد دیگر ابزارهاي ناامن راه

  NetBios پروتکل
افتن ی ـ يبـرا  ن پروتکـل ی ـاز ا .ار متداول استیبسي ها پروتکلاین پروتکل از جمله   
ــام آن اســتفادههــاي  گــره ــا .شــود  مــیشــبکه براســاس ن ــام ستمیــن پروتکــل از سی  ن
  .ردیگ  میکمک (Naming System)يگذار

 RADIUS پروتکل
ــده از    ــه ش  ،Remote Authentication Dial-In User Service برگرفت

د و ی ـیت تایس دهندگانی اسـت کـه مـسئول   یروسسازي  ادهیاستانداردي براي طراحی و پ  
 عملکـرد پروتکـل  ي  مشخـصات و نحـوه   .کـاربران را برعهـده خواهنـد گرفـت     تیریمـد 

RADIUS در RFC 2865 و RFC 2866 تف شده اسیتعر.   

 SOAPپروتکل
 SOAP هاى یژگیکى از وی .باشد  میXML س براساسیپروتکل ارتباطى وب سرو  
 و نحوه انجـام فراخـوانى روال   XML ش داده هاى کاربردها در قالبیح نمایتشري  نحوه

ک ی ـشامل فراخـوانى   SOAP (امیک پین صورت که یبد .باشد  می(RPC) هاى راه دور
 در دهنـده  سـرویس گـردد و    مـی از سمت کاربر ارسال) پارامترها به آن تابع لتابع و ارسا
گر ید SOAP امیک پیجه بدست آمده را در قالب یاجراى آن تابع نت ام باین پیپاسخ به ا

   .گرداند باز مى

   RASپروتکل 
 اسـت کـه از آن بـین          بوده و پروتکلی   H.323 بخشی از توصیه نامه      RASپروتکل    

 RASکانـال   .شـود  مـی   اسـتفاده GateKeeperو ) و گیت وي هاها   پایانه( نقاط انتهایی 
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 و مستقل از کانال برقـراري مکالمـه و انتقـال رسـانه      شود  می قبل از هر کانال دیگري باز     
از دو روش زیر براي ها  گیت وي .نماید  میاستفاده UDP – 1719 از درگاه RAS .است

  :کنند  می استفادهGateKepperشناسایی 

   :Unicastشناسایی  .الف
 Gate و نقاط انتهـایی بـا آدرس   شود می  استفادهUDP – 1718در این روش از درگاه 

Keeper , IPند فوراً ثبت شوندتوان می شوند و  می پیکربندي.   

   Multicastشناسایی به صورت  .ب
پایـانی  کند، چون نقاط   می استفاده41 .1 .0 .224 برابر Multicastاین روش از آدرس 

  . سریع تر استنیبنابرانیازي به پیکربندي به صورت ایستا ندارند، 

  DHCPپروتکل
هاي موجود در شبکه به کاربرده شده و براي عمیـات  افزار سختپروتکل که در  یک  

این پروتکل حجم فعالیت مدیریت سیـستم را کـاهش    .اینترنت ضروري است در پروتکل
 ر شبکه اجازه داده شده که به صورت دسـتی تنظـیم  هاي موجود دافزار سختداده و به 

  .گردند

 BitTorrent پروتکل
BitTorrent  در واقـع نـوعی    .است فایل طراحی شده ست که به منظور ارسالاپروتکلی

شـوند و بـه     مـی به یکدیگر متـصل  باشد که کاربران مستقیماً  میpeer-to-peer ارتباط
تمـامی کـاربران توسـط    ي هـا  فعالیت گر چه .زندپردا  میارسال و دریافت قسمتی از فایل

ایـن سـرور از محتویـات     ، امـا شـود  مـی  هماهنـگ  Tracker یک سرور مرکزي بـه نـام  
   . بی اطلاع استشود می که منتقلهایی  فایل

 SNMP(Simple Network Management Protocol)پروتکل
بزرگ بـا آن  متوسط و هاي  در شبکه Administrator یکی از مسایل مهمی که هر  

  . یکپارچه استامکان د ح تاو مواجه است، مدیریت شبکه به شکل جامع
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 NNPT(Network News Transfer Protocol)پروتکل
 NNTP ، به زبان سـاده (News Groups) خبريي ها گروهسرویس دسترسی به   

  به طـور    است براي دسترسی به اطلاعاتی که توسط افراد مختلف ارسال شده و            یسرویس
  .گیرد  میاستفاده قرار شترك موردم

 TFTP(Trivial File Transfer Protocol, a simple file transferپروتکـل 
protocol) 

 T.F.T.P 1980این پروتکل اولین بار در سال  .است یک پروتکل ساده انتقال فایل 
   .کند  می کار69معرفی شده و روي پورت 

   RTP (Real-time Transport Protocol)پروتکل
طور که از نام آن معلوم اسـت بـراي     یا پروتکل انتقال بلادرنگ همانRTPپروتکل    

کنـد، بـه کـار      مـی نقش حیاتی ایفادها  که تأخیر زمانی در ارسال آن     یی  ها  سرویسحمل  
 براي پشتیبانی از حمل صوت و تصویر به صورت بلادرنـگ          RTPپروتکل   .شود  می گرفته

  اسـتفاده UDP معمـولاً از پروتکـل     ،انتقـال نیـز   ي     در لایه  به صورت استاندارد درآمده و    
 ـ مـی  در سـرآیند خـود   Pay loadاین پروتکـل بـا مـشخص نمـودن نـوع       .کند می د توان

بـه مقـصد نیـز از       هـا     را به کار گرفته و براي ترتیب رسیدن بسته        ها    به بسته دهی    اولویت
 با اختصاص زمـان در      همچنین .سریال اختصاصی به هر سرویس بهره مند شود       ي    شماره
 و رعایت این پارامتر در مـسیردهی بـین گـره هـا،     Time Stampingبه صورت ها  بسته

   .را بین مبدأ و مقصد کنترل نمایدها  ارسال بسته
RTP            بلادرنـگ  ي   خودش به تنهایی در خصوص موضوعات مربوط بـه کیفیـت محمولـه

نماید،   می بالاتر کاربرد تهیه  ي    یهدهد و به سادگی اطلاعات کافی براي لا         نمی کاري انجام 
تا تصمیم معقولی در خصوص این که چگونه امکان حمل دیتا در تـراز کیفـی مـوردنظر                  

در هـا     پروتکلترین    و اساسی ترین     یکی از مهم   RTPپروتکل   . باشد، اتخاذ شود   پذیر  انجام
ي  لایـه دیگـري نیـز در      هـاي      از پروتکـل   UDPباشند و علاوه بر       می نسل بعد هاي    شبکه
   .د استفاده نمایدتوان می انتقال
RTP   را ندارد و ها    قابلیت رزرو آدرسQosایـن پروتکـل بـراي     .کنـد   نمی را نیز تضمین

 . بـزرگ اسـت   یچنـد پخـش   هـاي     نظارت بر ارسال صحیح اطلاعات به خصوص در شبکه        
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RTP   و RTCP  شـبکه  هـاي   انتقـال و لایـه  ي  طراحی شده اند کـه از شـبکه      اي     به گونه
 عبـارت انـد   RTPوظایف  .دهد  می را نشانRTPشکل زیر ساختار کلی   .ستقل هستند م
  :از
   (Media)جمع آوري اطلاعات در مورد نوع رسانه . 1
  جمع آوري اطلاعات در مورد تعداد مکالمات . 2
  جمع آوري اطلاعات در مورد شناسایی ارسال کننده . 3
  هم زمانی . 4
  آشکارسازي تلفات . 5
  ها  اطلاعات و جمع آوري مجدد آنکردن  هتکه تک. 6
  امنیت و رمز نگاري . 7

   RTCPپروتکل 
کنترلـی را  ي هـا  سـرویس تأمین ي   بوده و وظیفه  RTPاین پروتکل، مکمل پروتکل       

ها   این کار با برقراري ارتباط با گره       .موجود در داخل شبکه به عهده دارد      هاي    بر روي گره  
بـا اسـتفاده از ایـن پروتکـل اطلاعـات       .گیرد  می انجامها    و آگاهی از کیفیت انتقال در آن      

 بـین مـسیر مهیـا   هـاي   مورد نیاز جهت ایجاد هم زمانی بـین صـوت و تـصویر در پایانـه             
   .شود می

بـه تمـامی شـرکت کننـدگان در         اي    دورهاطلاعاتی را بـه صـورت       هاي    این پروتکل بسته  
وظایف مهم این پروتکل عبـارت     .ندک  می جلسات دقیقاً با مکانیزم ارسال اطلاعات، ارسال      

  :اند از
  درگاه ي  متناسب با شمارههاي  بستهکردن  جدا. 1
  پایانی ي  تبادل اطلاعات در مورد تلفات و تأخیرها بین دو نقطه. 2
  با فاصله بر اساس شماره سیستم پایانی و پهناي باند موجود ها  امکان ارسال بسته. 3

  : تکل شامل اطلاعات زیر استارسالی توسط این پروهاي  گزارش
   .باشد  میاطلاعات در مورد اطلاعات ارسالی و هم زمانی

 تأخیر هاي   و گزارشJitterدریافتی شامل اطلاعاتی در مورد اطلاعات دریافتی، تلفات، . 1
 شرح منابع . 2
 اسم، ایمیل، شماره تلفن و شناسایی . 3

www.takbook.com



 SIP&H.323 هاي پروتکل و NGNهاي  بررسی شبکه  162

  لایه جلسههاي  پروتکل .6 .2

  SMBپروتکل
در  ل، چاپگر وی اشتراك فاي برایبوده و پروتکل Server Message Block مخفف  
ه کـاربرد  ی ـک پروتکـل مهـم در لا  ی ـ SMB .است com يها  مواقع اشتراك پورتیبعض
 پاسـخ اسـت و منظـور از   /دهنده و درخواسـت  /رندهیگ سیک پروتکل سروی SMB .تاس

 گـذارد  یاشـتراك م ـ ن منـابع را بـه   یک ماش ـی ـن اسـت کـه   ی ـدهنده ا / رندهیگ سیسرو
 و) رنـده یگ سیسـرو (کند  ی استفاده میگر از منابع اشتراکی دینیو ماش) دهنده سیسرو(

دهنـده   سیک درخواست به سرو یرنده  یگ سین است که سرو   یپاسخ ا /منظور از درخواست  
 ي درخواسـت پاسـخ مناسـب را بـرا    یدهنـده پـس از بررس ـ   سیکنـد و سـرو   یم ـ ارسال
   .کند یم رنده ارسالیگ سیسرو

P9: Distributed file system protocol developed originally as part of 
Plan9 

و داده هایـشان    اي    رایانـه هـاي     پرونـده دهی    سیستم پرونده روشی براي ذخیره و سازمان      
نـد از یـک   توان مـی  پرونـده هـاي   سیستم .کند را آسانها  است تا یافتن و دسترسی به آن

سـی دي رام اسـتفاده کننـد و مکـان      مانند دیسک سخت یااطلاعات ي  هذخیري  هوسیل
خـادم  ي  هیک پروندهاي  دسترسی به داده ندتوان می را نگهداري کنند وها  فیزیکی پرونده

: ماننـد (بـراي یـک پروتکـل شـبکه      )کلاینـت (را بـا رفتـار بـه عنـوان مـشتري      ) سرور(
اشـند و تنهـا بـه    مجـازي ب  فراهم کنند یا ممکن است )P9یا  NFS،SMBهاي  کلاینت

این  .وجود داشته باشند)procfs :مانند(مجازي هاي  عنوان روشی براي دسترسی به داده
   .با خدمات دایرکتوري و رجیستري متفاوت است

رسمی تر، یک سیـستم پرونـده یـک پایگـاه داده تـک منظـوره بـراي ذخیـره،          در شکل
   .استها  دستکاري و بازیابی داده سازمان دهی،

  لایه انتقالهاي  وتکلپر .6 .3

 TCPپروتکل
ــا پروتکــل از یکــی   ــاســت کــه امکــان توز TCP/IP اســتانداردي ه ع و عرضــه ی
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د ی ـنما  مـی را فـراهم لا اعتمـاد بـا   بیوتر، با ضریکامپ  دون صرفاًیب) س هایسرو(عاتلااط
  .شود  میدهینامUnicast،)ن دو نقطهیب صرفاً(ین ارتباطیچن

وتر ین دو کـامپ یب  ارتباط،ست قبل از ارسال دادهیبا  می،کرد اتصال گرایدر ارتباطات با رو
جـاد شـده،   یاتصال ا صرفاً يعات برالا امکان ارسال اط، ارتباطيبرقرارگردد پس از برقرار

  .گردد  میفراهم
عـات  لاع اطی ـن توزین امر بـه تـضم  یباشند، علت ا  میار مطمئنیبس،ن نوع یارتباطات از ا  

  .گردد ی مقصد مورد نظر برميبرا

 1UDP پروتکل
 بوده که برنامه مقصد در شبکه را مشخص نمـوده     »حمل«ي    هیلا در سطح    یپروتکل  

عات با سرعت مناسـب را ارائـه   لاع اطیپروتکل، امکان توزن یا .و از نوع بدون اتصال است  
 ـ ی از اطمیعات، سطح مطلوبلااط ن صحت ارسالی در رابطه با تضمیول وجـود  ه نـان را ب
  . آوردینم

 SPXپروتکل
 عرضه شده و روشی قابل اطمینـان بـراي  )Novell(این پروتکل توسط شرکت ناول  

بـر   این پروتکل براي بررسی انتقال صحیح داده ها، محاسباتی .کند  میارائهها  انتقال داده
 براي یـک فرآینـد انتقـال صـحیح     .دهد  می و مقصد انجامأدر کامپیوتر مبدها  روي داده

 ر مبدا قبل از ارسال بایـد بـا مقـادیر محاسـبه شـده در     مقادیر محاسبه شده در کامپیوت
  قابلیت ردیابی انتقال صحیحSPX .کامپیوتر مقصد پس از دریافت داده ها، یکسان باشد

   .را نیز داردها  داده

  GREپروتکل 
 GRE برگرفتــه شــده از Generic Routing Encapsulationن یــا .باشــد  مــی

کافی است دو  .ارائه شد گریک بسته دیداخل ا ه سکو براي حمل بستهیپروتکل توسط س
شـبکه داخلـی هـر     داشته باشـند،  ریمس کنند؛ به هم  میبا هم صحبت GRE سمتی که

   .شود  میگر متصلیکدین دو به یک از ای
                                                 

1 User Datagram Protocol 
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  )contention-based( بر رقابت ی مبتنيها پروتکل .6 .4
ک ارسـال را    ی یه تصادف ند در هر لحظ   توان  میها     بر رقابت نود   ی مبتن يها  پروتکلدر    

 ی مبتن ـ يها  پروتکلمسئله مهم در     .گر رقابت کنند  یکدی کانال با    يد برا یشروع کنند و با   
ر ی ـغکـردن     گـوش  و   overhearing از برخوردهـا،     ی ناش يبر رقابت کاهش مصرف انرژ    

کننـد و     ی مشکل برخورد را حل م     ي به طرز مؤثر   CSMA/CA يها  پروتکل . است فعال
و در زمـان ارسـال   ی ـ خـاموش کـردن راد  یعن ـی( 1رباره سيادی مقدار ز ازيری جلوگيبرا
   .ند به کار روندتوان  می)يگرید

    )Slotted(شده بندي  زمانهاي  پروتکل
هـر سـه از    )S-MAC, T-MAC , DMAC(شده موجود بندي  سه پروتکل زمان  

 یذات ـي  هسـربار  هـا  پروتکـل ن ی ـا . بر رقابت استخراج شده اندی مبتنیمیقدي  ها  پروتکل
 در هـر  يچرخه کارک یجاد ی را با سنکرون کردن نودها و ا ر فعال یغکردن    گوش از   یناش

شـوند و هـر       مـی  داری ـ، همه نودهـا ب    یدر شروع هر بازه زمان     .کنند  می ، جبران یبازه زمان 
زه ین رفتـار سـنکرون    ی ـا . کانال رقابت کنـد    يد برا ی ارسال کند، با   یامی که بخواهد پ   ينود

نـه شـده    ی به CSMAي  ها  پروتکل یسه با ساختار تصادف   یرخورد را در مقا   شده احتمال ب  
 جبـران سـرباره   يبـرا  .دهـد   میشی که در بخش قبل به آنها اشاره شد، افزا ياز نظر انرژ  

 RTS / CTSهــاي  گنالی ســي داراT-MAC و S-MACش برخــورد، ی از افــزایناشــ
 .دهـد   میجاد شده انجامیره ان کار را بدون در نظر گرفتن سربا       ی ا DMACباشند، اما    می

چ کردن بعد از    یی در زمان سو   يریم گ ین در تصم  یهمچن شدهبندي    ن سه پروتکل زمان   یا
   .باشند  می به حالت خواب، متفاوتحالت فعال

  TDMA بر یمبتني ها پروتکل
  TDMA ک یcontention-less MAC Schemeيباشـد کـه در آن نودهـا    ی م ـ 

ت ی ـن مز یبزرگتـر  .کننـد   یدا م ـ ی پ یدسترسط  یمحبه   ینزمامختلف  هاي     بازه مختلف در 
TDMAگر ی بر دMAC Scheme  شتر ی ـک نـود در ب ی آن در خاموش کردن ییتواناها

                                                 
1 Overhearing 
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 ،جـه یدر نت  .کنـد   ی مشخص شده آن را روشن م ـ      یزمانهاي    بازهباشد و تنها در       یاوقات م 
 کـه   يازی ن نیبزرگتر .شود  می کم   یز به صورت قابل توجه    یر فعال ن  یزمان گوش کردن غ   

   .باشد ی میون زمانیزاسیسنکرونبه اج ی وجود دارد احتTDMAدر مورد 
ــا پروتکــل ــر اســاس  MAC يه ــه ب ــخــود آرا( self-organizing ک ــ) شی ــند  یم باش

شکل سنکرون بـودن  مباشند که  یماستوار  TDMA بر اساس ،SMACS)هاي    پروتکل(
ر ی ـزک ی ـون سـاختن آنهـا تنهـا در    و سنکرها  ر شبکهیز نودها به    میتمام نودها را با تقس    

د ی ـ تول يد بـرا  ی ـ جد يا نودهـا  ی ـ متحرك   ي توانا ساختن نودها   يبرا .اند  حل کرده شبکه  
 نـسبتاً  ي را در زمانهاBI (Broadcast Interval) يها امی ساکن پيد، نودهایارتباط جد

 .کننـد  ید گـوش م ـ ی ـ جديا نودهـا ی ـ متحرك   يکنند و به پاسخ نودها      یمنظم منتشر م  
ام را  ی ـن پ ی ـ ا ی بـه راحت ـ   ،کننـد   ی متحرك که به صورت منظم کانال را کنترل م         يانوده

   .دهند ی پاسخ م،از باشدید مورد نی که ارتباط جدیشنوند و تنها در صورت یم
ن ی ـ آن است کـه ا     ی شده کنون  ی طراح TDMAهاي    قابل توجه در مورد پروتکل    ي    نکته

 شـود   مـی را فـرض    ی ـ ز ، اسـت    شـده  ی ساکن طراح  ي نودها يره انرژ ی ذخ يبراها    پروتکل
 متحـرك سـاکن     ي نودهـا  یوقت ـجـه   یدر نت  . دارنـد  ي انرژ يادیزان ز ی متحرك م  ينودها

 يرا نودهـا  ی ـ کار کننـد ز    ي حفظ انرژ  ي ساکن برا  يگر نودها یند مانند د  توان  میهستند، ن 
 کـه   يدر مـوارد   هـا   پروتکـل ن  یالذا   . ساکن دارند  ي از نودها  ی متفاوت يبند  متحرك زمان 

   .کار بروده د بتوان می ن، محدود دارندي متحرك هم انرژينودها
 زیمتمـا هـا     گـر پروتکـل   ی کـه آن را از د      TDMAک پروتکـل    ي ی ـ ها  ویژگین  یاز مهمتر 

 در آن کـه گر ی برخورد ندارند و دیبه صورت ذاتها  ن پروتکلی آن است که ایکیکند،   می
داننـد کـه     میشی نودها از پراید حذف شود زتوان  میر فعالیغکردن  گوشها   ن پروتکل یا

هـاي   ح روشیر به طور خلاصه به تشریدر ز .آمده را داشته باشندي   انتظار داده  یچه زمان 
   .میپرداز  میرندیگ  میمورد استفاده قراربندي   بر زمانیمبتني ها پروتکل که در یمختلف

  Sink (Sink-based Scheduling)براساس بندي  جدول .الف
کـه در  اي  ، بـه گونـه  شود  میبندي می تقس ی بزرگ يهاclusterبکه به   ن روش کل ش   یدر ا 

 sinkک نود   ی با   clusterک موجود در هر     یتراف .باشد  می  ممکن multi-hopک  یآن تراف 
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 مجهـز اسـت،     يادی ـ متصل اسـت و لـذا بـه منـابع ز           یمینه با اتصال س   یکه به شبکه زم   
 در sinkباشـد و لـذا     مـی هنه کـردن عمـر شـبک   ینجا هدف به  یدر ا  .شود   می بندي  جدول

د بفرسـتد و کـدام نـود        ید حس کند، کدام نود با     ینکه کدام نود با   ی ا يریم گ یهنگام تصم 
 بـه   TDMAبنـدي     جـدول زمـان    .ردی ـگ  مـی   هر نود را در نظر     يد بخوابد، سطح انرژ   یبا

کند که همه     می جابین امر ا  یا .ابدیق  یرات تطب یی تا با تغ   شود   می ک عوض یودیصورت پر 
مم تـوان  یدر مـاکز ( ارتبـاط برقـرار کننـد     sinkم بـا نـود      ی بتوانند به صورت مستق    نودها
م یبـه عـلاوه، طـول فـر        .کنـد   می  شبکه را محدود   يپذیر  اسیمق ن مسا له  ی، که ا  )یارسال

TDMAد تعداد نودها معلوم باشدین قبل از اجرا بایباشد، بنابرا  می ثابت.   

   )static scheduling)ک یاستاتبندي  جدول .ب
کنـد، در    مـی ن روش عمـل ی ـ که بر اسـاس ا SS-TDMA (self stabilizing)پروتکل 

ک ی ـاز بـه    یکند، که به طور کامل ن       می ک جدول ثابت استفاده   یتمام طول عمر شبکه از      
 مـنظم مثـل     ي در توپولـوژ   SS-TDMA  .برد  می نی را از ب   يکنترل کننده جدول مرکز   

 .کند  می ک را در تمام شبکه سنکرون     یتراف عمل کرده و     یا شش ضلع  ی یمربعهاي    شبکه
ن ییام را بـه سـمت پـا       ی ـ فـرد پ   يام را به سمت با لا، تمام سطرها       ی زوج پ  يتمام سطرها 

 قابـل   ییند باعث کارا  توان   می یکین جداول استات  ی نشان داد چن   توان   می .کنند  می ارسال
) Localgossip و   broadcast  ،convergecast( معمول   یارتباطهاي     روش ي برا یقبول

 یرعمل ـیوها غی از سـنار يارین روش را در بـس    ی ـت آنها در محل نودها ا     یشود، اما محدود  
   .سازد می

   (Rotating duties(ف گردان ی وظا .ج
 يک نـود مرکـز    ی ـس دادن توسـط     یسـرو ي    نـه ی نودهـا بالاسـت، هز     ی که چگال  یهنگام
 ـ  ین وظ ی ـک تعداد نود با چرخاندن ا     ین  ید ب توان  می پروتکـل   .م شـود  ین آنهـا تقـس    یفـه ب

PACT   از cluster    يشبکه بـه تعـداد    بندي    می تقس يرفعال برا یغبندي cluster     کـه بـا 
ران و یر مـد یی ـدن و تغی ـچرخ .کنـد   مـی  به هم متصل شده انـد، اسـتفاده     ي مرز ينودها
 مبادله شـونده    یکنترلهاي    امی پ ي است که رو   ی، براساس اطلاعات  cluster ي مرز ينودها

 از روش موجـود     BMAپروتکـل    .، سوار شده انـد    TDMAک جدول   یدر فاز کنترل تراف   
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در شـروع   .کنـد   میها استفادهclusterو چرخش دهی  ت شکلیری مدي برا LEACHدر  
 broadcast خـود    clusterر  یت اطلاعـات بـه مـد      ی ـک ب ی ـ، هر نـود     TDMAم  یک فر ی

ن اطلاعـات   ی ـبراسـاس ا   .ا نـه  ی ـ ارسال دارد    يبرااي    ا داده یکند که آ    می کند که اعلام   می
ن و آن را بـه تمـام        یـی هـا را تع   slotاز و نـوع     ی داده مورد ن   يهاslot تعداد   clusterر  یمد

ک ی ـن است که علائـم تراف     ینکته مورد توجه ا    .کند  می broadcast تحت کنترل    ينودها
   . دارندclusterک ی ين نودهایق بیار دقی بسیاز به هم زمانی نیتیبه صورت ب

  :(partitioned scheduling) دهم شیتقسبندي  جدول .د
هـر   .شـود    مـی  می تقس slotي    براساس شماره بندي    ف جدول ی وظا EMACSدر پروتکل   

slot    م  ی فر ینیک م ی به عنوانTDMA ک ی ـک فـاز رقابـت،   ی ـکنـد و شـامل       مـی   عمل
 slotک ی ـک نـود فعـال کـه مالـک          ی .باشد  می ک قسمت داده  یک و   یقسمت کنترل تراف  

 از آنجا کـه ممکـن       nک نود   ین،  یبنابرا .کند  می  خودش ارسال  slotشه در   یباشد، هم  می
ک ی ـکنتـرل تراف  هـاي     د به قـسمت   یش باشد، با  یه ها یک از همسا  یرنده داده هر    یاست گ 

چ یر فعال کـه مالـک ه ـ  ی غيس دادن به نودهای سرويفاز رقابت برا .تمام آنها گوش کند   
slot    د فعـال  ی ـ از نودهـا با یتنها بعـض  ن است که    یده ا یا .ستند، قرار داده شده است    یناي

ن شـبکه آمـاده اسـتفاده توسـط         ی ـل دهنـد کـه ا     ی تشک backboneک شبکه   یباشند تا   
 از  ياریدر بـس   .کننـد، باشـد     مـی  افتی را در  يدادیرو که آنها    یر فعال در زمان   ی غ ينودها
 ي مصرف شده در گوش کردن بـرا       يافتند، لذا انرژ    می دادها به ندرت اتفاق   یوها، رو یسنار

شـامل بـازه     LMAC لـذا پروتکـل    .دهـد   مـی  لی سرباره را تشک   یر خواست، منبع اصل   د
، هـر دو پروتکـل      TDMA-basedي  هـا   پروتکـل گـر   یسه بـا د   یدر مقا  . باشد یرقابت نم 

EMACS   و LMAC باشند کـه بـه وضـوح      میت کنترل کردن حرکت نودها  ی مز ي دارا
   .کند  میادیکاربرد آنها را زهاي  نهیزم

 بر رقـا بـت   ی ومبتنslottedي ها پروتکلشتر به   یم شده و تکرار شده ب     یستقبندي    جدول
 نـصب و  شـود   مـی  باشد که باعـث     می هیکنند، شب   می از آن جهت که نودها مستقل عمل      
   .ن رفتن نودها مقاوم باشندیعملکرد آنها آسان و در مقابل از ب
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  :(Replicated Scheduling) کردن و تکرار جدول یکپ .ه
ک ی ـ يدر تمام نودها  بندي     جدول ندیفرآن است که    ی ا TRAMA استفاده در    ده مورد یا

 شـده از    route مدت   یطولانهاي    کینودها به طور منظم اطلاعات تراف      .شبکه تکرار شود  
 ن باعـث  یا .کنند  می broadcast را   hopک  یبا فاصله   هاي    هیهمساي  ها  ویژگیز  یآنها و ن  

 یژگ ـی و و  hopک  ی ـبـا فاصـله     هـاي     هیساهم ـهـاي     درخواسـت   درباره ي هر نود  شود  می
بـا هـدف    هـا     slotن نوع   یی تع ين اطلاعات برا  یا . آگاه شود  hopبا فاصله دو    هاي    هیهمسا
 براسـاس مشخـصه   slotرا در هر    ) فرستنده( که برنده    ی از برخورد، توسط تابع    يریجلوگ

 ـ   مـی  در هنگام اجـرا، جـدول      .باشد  می یکند، کاف   می  محاسبه slotنود و شماره     د بـا   توان
شان را ی ـ هاslot ک کـم ی ـ بـا تراف يق داده شود و لذا نودهایک موجود تطبیتوجه به تراف  

 TRAMAگرچـه    .گـر اسـتفاده شـود     ی د يم آزاد کنند تـا توسـط نودهـا        یه فر ی بق يبرا
ن عمـل را  یآورد، اما ا  می به عمل(high channel utilization)نه از کانال یاستفاده به
   .دهد  میتم انجامی الگوریدگیچیو پاد یر زیبه ازاء تأخ

  لایه شبکههاي  پروتکل .6 .5

  IPv4پروتکل
  IPv4 ای IP یپروتکـل ارتبـاط  هـاي   هیاز پا TCP/IP انتقـال يباشـد کـه بـرا     مـی  
 پروتکـل نـسل   IPV6 .شـود   مینترنت استفاده یق ا یر از طر  یداده، صوت و تصو   هاي    بسته

 اسـتاندارد  ین شـدن پروتکـل فعل ـ  یگزی جايباشد که برا  میيوتریکامپهاي  شبکه ندهیآ
   .شده است

 IPv6پروتکل
نترنـت،  یپروتکـل ا  6ا نگـارش  ی ـ Internet Protocol Version 6 مخفف عبـارت   

 IETF or Internet Engineering نترنت هست که توسـط ی اي برايپروتکل نسل بعد
Task Force نترنـت ی پروتکـل ا ين نمودن نگارش جاریگزیبه منظور جاIPv4 یطراح ـ 

   .شده است

www.takbook.com



  169  هاي شبکه مروري بر انواع پروتکل: فصل ششم

  H.450پروتکل 
 از یک عملکرد مرکـزي تـا جـاي ممکـن            H.450سیستم معماري خدمات تکمیلی       

 بـدون   H.450طور مستقیم با اسـتفاده از سـیگنال         ه  واحدهاي مشابه ب   .کند  می استفاده
که به کنترل   ها    براي این مشخصه   .کنند  می دارا بودن کنترل شبکه مرکزي ارتباط برقرار      

گردد که شکل خاصی از یـک    می مشخصه استفادهدهنده سرویسنیاز دارند، یک   مرکزي  
   .باشد  میM. 323/H.450نقطه پایانی 

   RSVPپروتکل 
 RSVP        به منظور کاهش تأخیر، و افزایش QOS   در VoIP    از سوي IETF  معرفی 

  را قـادر IPهـاي   کرده و شـبکه   بندي     را اولویت  IPهاي     ترافیک رشته  RSVP .شده است 
به عبارتی دیگـر بـا       .دیجیتال منتقل کنند  هاي    سازد، صوت را با همان کیفیت سوییچ       می

   . به واقعیت پیوسته استRSVP، VOIPپیدایش 
 ارتباطات صوتی را با تـأخیر قابـل قبـول بـر روي              توان  می RSVPپروتکل  کردن    با فعال 
کـار بـا    یـک پروتکـل مـسیریابی نیـست ولـی بـراي              RSVP .دیتا منتقل کـرد   ي    شبکه

 داراي  RSVP . طراحـی شـده اسـت      یچنـد پخـش    و یتک پخـش  مسیریابی  هاي    پروتکل
  :خصوصیات زیر است

   .جهت آن به سمت گیرنده است. 1
   .کند  می پشتیبانیی چند پخش ویتک پخشاز . 2
کننـد عبـور     نمـی که این پروتکل را پردازشهایی    می توان این پروتکل را از مسیریاب      . 3

   .داد
 از  QOSند با استفاده از این پروتکل و به منظور بالا بردن            توان  می کاربرديهاي   برنامه. 4

   .پهناي باند به صورت پویا استفاده کنند

   SDPپروتکل 
 از خـصوصیاتی  خـود  سطر هر در و است متن بر  مبتنیSIPمانند  نیز پروتکل این  
 ابتـدا  جلـسه ي  دهکنن ـ شروع .ندک  میمشخص را جلسه در انتقال قابلي  نهرسا و جلسه

 مقابـل  رف، طدارد  میارسال مقابل طرف به را جلسه در نظر موردهاي  رسانه خصوصیات
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 یـا  و نمایـد   مـی انتخـاب  را تعـدادي  مکالمـه  کننـده  شـروع  ارسـالی  بین توصیفات از یا
 یـا  دو از پـس  توافـق  یا عدم و توافق صورت هر درد، کن  میرد را پیشنهاديي ها قابلیت
در  .دگـرد   مـی مـشخص  طـرف  دو قبـول  مـورد ي ها قابلیت پیغام،ي  هبدن الس ار بار چند

RFC2327در ها  پیغام  ساختارSDP است شده داده توضیح.   

   BGPپروتکل 
 BGP           کـه داراي خـط مـشی       هـا      پروتکل مسیریابی در شبکه یـا گروهـی از شـبکه

ست و بـین     تبادل اطلاعات مسیریابی در اینترنت ا      BGPي    وظیفه .یکسان هستند، است  
ISP    معمولاً از پروتکـل داخلـی   ها  تجاري و یا دانشگاههاي  ، ولی شبکهشود می استفادهها
IGP   نظیر RIP   یا OSPF      اگـر از ایـن      .کننـد   مـی   براي مسیریابی درون شبکه اسـتفاده

 و اگـر در داخـل یـک        EBGPپروتکل براي ارتباط بین دو شبکه اسـتفاده شـود بـه آن              
   .گویند  میIBGPن شبکه استفاده شود به آ

BGP   ي بالا است و بـه همـین دلیـل    پذیر قدرتمند با قابلیت مقیاسهاي   یکی از پروتکل
 در  BGPمسیریابی  هاي    پایگاه داده  .شود  می اینترنت استفاده ي    براي مسیریابی در شبکه   

بـه منظـور تعیـین سیاسـت و مـدیریت            . مسیر اسـت   90000حال حاضر داراي بیش از      
   . یک از این رکوردها پارامترهاي مختلفی تعریف شده استمسیرها براي هر

   DiffServپروتکل 
 Diffserv    بر خلاف هاIntServبنـدي   مختلف دستههاي   ترافیک شبکه را به کلاس
دهنـد، در صـورتی کـه         مـی   را نسبت  QoS پارامترهاي   (COS)کنند و به هر کلاس       می

IntServ ،با کنترل تمام اجزاي شبکه Qos را بـه صـورت    بالاEnd – To – End ارائـه  
 در سطح دلخـواه بـراي       QoS و به منظور نگهداري      RSVP بر مبناي    Intserv .دهند می

 از طریق یک الگوي شش بیتی که        Diffserv .مبادله شده در شبکه است    هاي    تمام بسته 
   .کنند  میشوند، نوع سرویس را مشخص  میاطلاعاتی اضافههاي  به اول بسته

خاصـی  هـاي   شـده و بـا روش     بندي    اطلاعاتی در هر یک از اجزاي شبکه دسته        هاي  بسته
ها    بسته Jitterپهناي باند، حد تأخیر و حد       ها    این روش  .شوند  می  ارسال PHPموسوم به   
، شود  می  موجب PHPو تعریف درست    ها    بستهگذاري    کنند، تلفیق علامت    می را مشخص 
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بنـابراین   . مناسـب ارسـال شـوند      QOS بـا    کـاربردي هـاي     و برنامـه  هـا     بستهي    که کلیه 
DiffServ    سیگنالینگ براي QOS     مورد نیاز براي هر جز    هاي     حذف شده و تعداد حالت

   .یابد  میشبکه کاهش

 ExteriorGatewayProtocol(EGP(پروتکل
 EGP نیرها را بیمس AS کیکند وروترها را در درون   میعیهاى مختلف توز AS 

دهـی   نیاز مبرم به مـسیر  ى کهیتایجهت د AS خروج از ر براىین مسیبراى انتخاب بهتر
   .سازد  میدارند قادر

  ASپروتکل
ــ   ــابی  ریمــسمنظــور عملیــات ه اینترنــت ب ــه سیــستمی ــهــاي  ب ــامه مــستقلی ب  ن

AUTONOMOUS SYSTEM: AS  یـک  .شود میبندي  تقسیم AS    یـک گـروه از
یـابی   ریمـس  از یک پروتکـل  مدیریت واحد بوده و باشد که تحت کنترل یک    می روترهایی

   .کنند  میمشترك استفاده

  IGRP 1پروتکل
  IGRPبرگرفتــه شــده از (Interior Gateway Routing Protocol) کــی از ی

ن بـدان  یا .سکو استیشرکت س طراحی شده توسط distance-vector نگیپروتکل روت
مامی روترهـا از    ست ت یبا  می ک شبکه، یمعنی است در صورت استفاده از پروتکل فوق در          

غلبـه بـر برخـی     را IGRP جـاد پروتکـل  یسکو هـدف از ا ی ـشرکت س .سکو باشندینوع س
   .عنوان کرده استRIP پروتکلهاي  تیمحدود

 EIGRP پروتکل
ي هـا  پروتکلر یاست که آن را با ساهایی  لی پتانس،داراي مجموعه EIGRP پروتکل  
 :عبارتند از ها ویژگین یز ابرخی ا .دینما  میزی متماکاملاً IGRP رینگ نظیروت
-Protocol برگرفتـه شـده از  ، PDMقی ـاز طر AppelTalk و IP، IPX ت ازی ـحما. 1

Dependent Modules 
                                                 

1 Interior Gateway Routing Protocol 
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  Reliable Transport Protocol شده از برگرفته، RTPقیارتباط از طر. 2
 diffusing update برگرفتـه شـده از   ،DUALقی ـر از طرین مـس یانتخـاب بهتـر  . 3

algorithm  
   ASستم خودمختارین سیت از چندیحما. 4
 Variable Length Subnet برگرفتـه شـده از   ،VLSMوسـازي   خلاصه ت ازیحما. 5

Masking  

 IPSec پروتکل
باشـد کـه هـر      مـی چند پروتکل هر لایه داراي یک یا TCP/IP پروتکلي  در پشته  

هر لایه بنا بـه  امنیت در  بر همین اساس جهت ایجاد .پروتکل وظایف خاص خود را دارد
مطـابق اصـول     .شـود   مـی  یک یا چند پروتکل امنیتی تعبیه     ها    اصول طراحی زیر پروتکل   

باشـد و در هـر     مـی بفـرد  را بر عهده دارد که منحصراي  طراحی زیر لایه، هر لایه وظیفه
 ،بگیرد خاصی را بر عهده  خاص، عملیاتيد مطابق با قراردادتوان می  هر پروتکل،لایه نیز
  .است IPSec ن اساس امنیت در لایه شبکه بر عهدهبر همی

  پروتکل لایه پیوند داده .6 .6

 CDP پروتکل
ه اطلاعـاتی  خلاص)(Cisco Discovery Protocol از برگرفته شده CDP پروتکل  

دهـد و در    مـی شیم متصل شده انـد، نمـا  یمستق طوره که بیی ها دستگاهرا در خصوص 
   .کند  میکار Data Link هیلا
 را توضیح دهم چـون ایـن اصـطلاح در متـون           RFCدانم که مفهوم      می ا در پایان لازم   ام

   .شود می مربوط به شبکه زیاد استفاده

RFC ست؟یچ   
 شـبکه بحـث   م مختلـف ی که در مورد مفاهنیسنگار کامل ولی خشک و یمتون بس  
بـراي  ( هـستند و بـه عنـوان مرجـع     txt به صورت متنی و با پسوندها  لین فایا .کنند می

ر یی ـتغ بار منتشر شـده و هرگـز   کیها  لین فایا .کاربرد دارند) مراجعه و نه مطالعه کامل
  .)حتی اگر حاوي اشتباه باشند(شوند   نمیداده
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  ضمیمه الف

هـاي   بـا توجـه بـه مزیـت     .نیـست  رایانه بر هیچ کس پوشـیده هاي  امروزه اهمیت شبکه
 ،)...و جغرافیایی هاي   حذف محدودیت،صرفه جویی در وقت ،کاهش هزینه(مختلف آنها 

لازم دانـستیم  بـه همـین دلیـل     .هـستیم پیشرفت روزافـزون ایـن شـاخه علمـی      شاهد
  .اصطلاحات رایج در شبکه را به عنوان ضمیمه در این کتاب بیاوریم

DTE (Data Terminal Equipment): 
  .گویند  میDTEاي  رایانههاي  کهرا در شبها  منبع و گیرنده داده

)DCE (Data Communication Equipment: 
دهـد    مـی  تطبیـق ها    را با مشخصات کانال داده    ها    تجهیزاتی که مشخصات الکتریکی داده    

  .مانند مودم

B.W (Band width): 
  .کنند  میحرکت که در آن امواج آنالوگ بدون هیچ افتیاي  پهناي باند یا محدوده

Noise: 
هـا   در انتقـال داده  گویند که موجب اختلال  میتریکی مزاحمنویز یا پارازیت به امواج الک

  .شود می

Bps:  
  .هیا بیت در ثانیها  ت انتقال دادهسرع
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Network: 
  .شبکه

Share: 
موجـود  هاي  رکامپیوتي  ي براي استفاده همهافزار  سختو منابع   ها    دادهگذاري    به اشتراك 

  .هشبک در

Time Sharing: 
  .کردند  میبه عنوان سرور استفاده Main Frame از یکنوعی شبکه در قدیم که 

LAN (Local area network): 
  .محلی و کوچکهاي  هشبک

MAN (Metropolition area network):  
  .شهريهاي  شبکه

WAN (Wide area network): 
  .گسترده همانند اینترنتهاي  شبکه

Node: 
  .ویندگ  مییا گره Node به هر کامپیوتر وصل به شبکه

Server: 
  .دهنده سرویس

Client: 
  .گیرنده سرویس

Peer - to - Peer: 
سـت و هـم   ا دهنـده   سـرویس نظیر به نظیـر کـه در آن هـر کـامپیوتري هـم               هاي    شبکه

  .گیرنده سرویس
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Server – Based: 
 دهنـده   سرویس که در آن یک یا چند کامپیوتر فقط          دهنده  سرویسبر اساس   هایی    شبکه

  . هستندگیرنده سرویسها  ترو بقیه کامپیو

Topology: 
 ي توپولـوژ یکـدیگر  در کنـار هـا   آرایش رایانـه ي  توپولوژي به طرح فیزیکی شبکه و نحوه

  .گویند می

Collision: 
  .ها برخورد یا لرزش سیگنال

NIC: 
  .کارت شبکه

Fiber Optic: 
 1بـیش از  (بـالایی   رود و سرعت بـسیار   میبه کارها  کابل فیبر نوري که در برپایی شبکه

  . دارد)گیگا بیت در ثانیه

Thinnet: 
  .کننده  متر بدون تقویت185 نازك با پشتیبانی )هم محور( کواکسیال لکاب

Thiknet: 
   .کننده  متر بدون تقویت500 ضخیم با پشتیبانی )هم محور( کواکسیال لکاب

STP (Shielded T.P): 
  .باشد ی منوعی کابل زوج به هم تابیده داراي حفاظ

Rack :  
مـورد  هـا   از اشـغال فـضاي زیـاد توسـط کابـل      بزرگ براي جلوگیري .T.Pهاي  در شبکه

  .گیرد  میاستفاده قرار
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Patch panel: 
  .گیرد  میدستگاهی که بین هاب و کابل قرار

RJ45: 
  .هستند .T.Pهاي  مربوط به کابلهاي  فیش

IRQ:  
  .وقفه

Base I/O Port: 
  .روجیآدرس پایه ورودي و خ

Base Memory: 
  .آدرس پایه حافظه

Boot ROM: 
بالا آوردن نیـست   گونه دیسکی براي که در آن هیچهایی  براي بالا آوردن شبکهاي  قطعه

  )Disk lessهاي  شبکه(

)AP (Access Point: 
  .کند  میوصل LAN دستگاهی که یک کامپیوتر بی سیم را به یک شبکه

Cell: 
  .گویند  می(Cell) تحت پوشش دارد را سلول AP را که یکاي  محدوده

Protocol: 
برقـراري ارتبـاط از    براي ارتباط هستند و یک شبکه برايهایی  ها، قوانین و روال پروتکل

  .کند  میاین قوانین استفاده

www.takbook.com



  177  ضمائم

  :802 تکلپرو
  .باشد  میLANهاي  نوعی پروتکل براي اجزاي فیزیکی شبکه

CSMA/CD: 
  . با استفاده از روش گوش دادن به خطنوعی روش دسترسی به خط

Token Ring: 
انواع روش دسترسی به خط  رود، از  میحلقوي به کارهاي  روش عبور نشانه که در شبکه

  .است

MAU: 
  .رود  میحلقوي به کارهاي   اما در شبکه،مانند هاباي  وسیله

Novell Netware: 
  .نوعی سیستم عامل براي شبکه

Unix: 
  .عامل براي شبکهنوعی سیستم 

Advanced Server: 
  .نوعی سیستم عامل براي شبکه

Search Engine: 
  .موتور جستجو

 :معماري شبکه
  .گویند  میمعماري شبکهها  و توپولوژي ها پروتکل ،به ترکیبی از استانداردها
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INDEX  

A 
Accounting  حساب–صورت حساب  
Application کاربرد 
Application Layer کاربردلایه  
Admission اجازه ورود 
ATAdaptor آداپتور ارتباطی 
Audio صوت 
Authorization  اجازه دادن–اختیار دادن  
Allow اجازه دادن 
Analog آنالوگ 

B 
Back off delay تاخیر در برگشت 
Bus توپولوژي خطی 
Broadcast پخش همه گیر 
Bit Rate نرخ ارسال 
Billing هزینه پرداختی-صورت حساب  
Bandwidth پهناي باند 
Broadband پهن باند 
Bye اتمام تماس 

C 
Client مشتري 
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Charging کردن تامین اعتبار  
CODEC کدك 
Call تماس 
COMPRESS سازي فشرده  
Circuit-switching سوییچ مداري 
Caller ID شماره تماس گیرنده 
Call Transfer انتقال تماس 
Collision برخورد 

D 
Data Packet هاي اطلاعاتی هبست  
Data link پیوند داده 
Dial-up اینترنت خانگی 
DAC مبدل دیجیتال به آنالوگ 
Decode دي کد 
Dropt Packet ها از دست رفتن بسته  
Digital دیجیتال 
Delay تاخیر 
Duration در طی دوره 

E 
End point نقطه انتهایی 
End-to-end کاربران نهایی، نقاط انتهایی 
ETSI سازي انداردگروه است  
End-user کاربر انتهایی-کاربر نهایی  
Echo اکو 

F 
Fax فکس 
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G 
Gatekeeper H.323سرور اصلی در 
Gateway ها مترجم بین پروتکل  
General Switch Telephone Network (GSTN) سوییچ شبکه تلفن 

H 
Handset تلفن دستی 
Hand off استفاده نکردن-دست نزدن  
H.323  ارتباطیپروتکل استاندارد  
Header سرآیند 

I 
Internet layer لایه اینترنت 
IP اي پی بسته  
ITU-T سازي گروه استاندارد  
IMS هاي فوري پیام  
IP Telephony اي پی  تلفن  
ISP دهنده اینترنت سرویس  
Invite دعوت براي یک جلسه 

J 
Jitter لرزش 

L 
Layer لایه 
Load گذاري بار  
Laptop لپ تاپ 

M 
Mobility سیار 
Media Handling مدیریت مدیا 
MCU اي واحد کنترل چند نقطه  
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MOIP موبایل ویپ 
Message پیام 
Message header سرآیند پیام 
Message body بدنه پیام 
Method روش 
Monitoring کردن بررسی–کردن  نگاه  

N 
Network شبکه 
Network Topology توپولوژي شبکه 
Network Access Layer  شبکهلایه دسترسی  
NGN هاي نسل بعد شبکه  

O 
Origination رفتن اطلاعات به سرور خارج از کشور 
OSI اي شبکه مدل هفت لایه  

P 
Physical فیزیکی 
Presentation نمایش-ارائه  
Packet بسته 
PSTN تلفن معمولی 
Protocol پروتکل 
Packet Switching پکت سوییچ 
PBX پ ب ایکس-مرکز تلفن  
Packet Based Transmission اي انتقال اطلاعات به صورت بسته  
Phone-to- Phone ارتباط تلفن با تلفن 
Phone-to- PC ارتباط تلفن با کامپیوتر 
Packet Lost ها از دست رفتن بسته  
Point-to-Multipoint ارتباط یک نقطه با چندین نقطه 
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Q 
QOS سرویس کیفیت خدمات 

R 
Register کردن ثبت  
Redirect server سرور غیر مستقیم-ر باز گرداننده سرو  
Request درخواست 
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Real-time زمان واقعی 
Route مسیر 
Ring حلقه 
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Segment واحد اطلاعات 
Server سرور 
Session جلسه 
SIP پروتکل ارتباطی 
Signaling سیگنالینگ  
Soft switch افزاري سوییچ نرم  
Star ستاره 
Start line خط شروع 
Speaker بلند گو 
Subject موضوع 

T 
Talker Overlap روي هم افتادن کلمات 
Termination وروداطلاعات از سرور خارجی به سرور داخلی 
TCP/IP پروتکل اینترنت 
Transport انتقال 
Transport Layer لایه انتقال 
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U 
UDP پروتکل انتقال 
User Agent Client (UAC) کاربر 
User agent server (UAS) سرور 
Update به روزرسانی 

V 
Version ورژن 
Voice  صدا  
VOBB نام دیگر ویپ 
VOIP ویپ  
Video تصویر-ویدئو  
Video conferencing کنفرانس ویدئویی 

W 
Wireless بی سیم 
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